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Forord

Vid planering for och byggande av bostéder & omsorgen om ménniskors
hélsa en viktig utgangspunkt. Buller ar en av de faktorer som paverkar
manniskors halsa och méjligheter till en god livskvalitet. Darfor ar det
viktigt att buller hanteras som en betydelsefull planeringsfraga, sarskilt
vid bebyggelse i trafiknéra lagen.

Som utgangspunkt vid planering av ny bebyggelse géller de langsiktiga
mal for den framtida ljudmiljon som riksdagen satt upp. En annan ut-
gangspunkt &r de riktvarden for buller fran vag- och jarnvagstrafik som
beslutats. Boverket har utarbetat allménna rad och en handbok med be-
skrivningar och rekommendationer om tillampningen av géllande riktvar-
den, Buller i planeringen 2008:1. Boverket har &ven ett sarskilt ansvar for
miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo. Det ar bakgrunden till initiativet
till denna rapport som genomfors med stod fran Miljomalsradet.

Hur stor andel bostader som byggs nara trafiken har inte tidigare under-
sokts. Det finns inte heller nagra studier som visar om trafiknara bebyg-
gelse ar en 6kande trend, vilken hansyn som da tas vid bebyggelseut-
formning eller hur man arbetar med fragan i olika delar av landet.

Samtidigt som kunskapen om bullrets halsoeffekter 6kar och dess halso-
paverkan manga ganger underskattas, ar det viktigt att understryka att
samhaéllets bullerproblem inte kan na en l6sning enbart genom den till-
kommande bebyggelsen. Arbetet for att begransa bullret maste goras ge-
nom insatser inom manga omraden, dar planeringen av nya bostader &r en
betydelsefull pusselbit medan minskat buller vid kallorna utg6r en annan
viktig och svar utmaning.

Denna rapport har for avsikt att 0ka kunskapen om bullerexponering vid
nybyggda bostader och hur fragan hanterats under den tidsperiod som
undersokningen omfattar. Den ger dven indikationer om hur rekommen-
dationer och riktlinjer tillampats i olika delar av landet. Rapporten vénder
sig till berérda myndigheter och andra intresserade. Lansstyrelser och
kommuner har viktiga roller vid tillampning av riktvéarden for buller i
planeringen och bor dérfor ha sarskilt intresse av de resultat som redovi-
sas.

Rapporten &r sammanstélld av Magnus Lindqgvist och Joakim Persson.
WSP Akustik har medverkat vid exponeringsklassificeringen.

Karlskrona juni 2011

Martin Storm
verksamhetschef
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Det stora flertalet expo-
nerade bostader som
byggts under perioden
har vid en samlad be-
démning en godtagbar
ljudmiljo.

Tva procent av de ny-

byggda bostaderna expo-
neras for buller éver rikt-
vardet fran jarnvagstrafik

Sammanfattning

| samband med den 6kade fortatningen av vara stader och ambitionen att
bygga centralt, for att darigenom begrénsa det 6kande trafikarbetet, blir
det allt vanligare att nya bostader orienteras i centrala och kollektivtrafik-
nara lagen. Detta Okar risken for att de boende exponeras for trafikbuller-
nivaer som Gverstiger gallande riktvarden. En annan viktig drivkraft som
paskyndar denna utveckling &r att manga manniskor idag véljer att bo
centralt. Det gor att det finns en stark efterfragan pa centralt belagna bo-
stader.

Boverket har undersokt hur vanligt det &r att bostader byggs i trafiknara
lagen och darmed utsatts for buller fran vag och spar éver det langsiktiga
riktvardet 55 dBA. Sarskilt fokus har lagts pa att undersoka om det vid
utformningen av bebyggelsen tagits nagra hansyn till bullersituationen.
Tillgang till tyst eller ljudddampad sida, geografiska variationer och ljud-
miljon utomhus i anslutning till bostaden &r exempel pa faktorer som stu-
derats. Projektet har avgransats till ljudnivaer utomhus vid flerbostadshus
byggda under perioden 1998 — 2008. Under denna period byggdes totalt
232 224 lagenheter, varav 137 205 stycken i flerbostadshus.

Viktigt att podngtera ar att 55 dBA utomhus pa trafiksidan ar ett strangt
riktvarde. Det racker med 1000 fordon per dygn utanfor fastigheten eller
ett avstand om flera hundra meter fran en oskarmad jarnvagsstrackning
for att riktvéardet ska overskridas. Om bebyggelsen utformas pa ratt satt
gar det att astadkomma bra boendemiljoer dven vid ljudnivaer 6ver rikt-
vardet pa trafiksidan. Nedan en sammanfattning av de viktigaste resulta-
ten:

Resultat

e 20 procent av de lagenheter som byggts under perioden
1998-2008 exponeras vid nagon del av bostaden for ekvivalenta
ljudnivaer fran vagtrafik dver riktvardet 55 dBA. Sex procent ex-
poneras for mer &n 60 dBA pa trafiksidan. Av dessa bedoms av
Boverket ett fatal som riktigt daliga ljudmassigt dar tillgang till
ljuddampad sida eller ostérd utevistelse i anslutning till bostaden
helt saknas.

e Overskridande av riktvardet 55 dBA sker nastan uteslutande i ta-
tortsmiljoer.

e 77 procent av de bostdder som &r exponerade 6ver riktvardet har
tillgang till ljuddampad eller tyst sida med ljudnivaer under 50
dBA.

e 67 procent av de bostader som ar exponerade 6ver riktvérdet har
tillgang till gardsytor i anslutning till fastigheten med nivaer som
underskrider 50 dBA.



Storstadslanen Stock-
holm, Vastra Gétaland
och Skane bygger mest
och har flest exponerade
bostader.

Vid byggande i trafikndra
lagen tas ungefar samma
hansyn i olika delar av
landet

Lansstyrelsers och kom-
muners angivna bullerpo-
licy 6verensstammer inte
alltid med hur bostéderna
har byggts.

I ndra halften av lanen &r
andelen exponerade bo-
stdder omkring 20 pro-
cent eller fler.

Trafikbuller och nybyggda bostader

Det finns en svagt stigande trend som visar att det blir vanligare
med nybyggda bostéder i trafiknara, bullerutsatta lagen under den
undersokta perioden.

Drygt tva procent av de lagenheter som byggts exponeras for ek-
vivalenta ljudnivaer fran jarnvagstrafik éver riktvardet 55 dBA.
Halften av dessa bostader exponeras dven for buller fran végtra-
fik. Samtidigt ligger de bostdder som exponeras for jarnvagsbul-
ler ofta i nérheten av en station.

Projektets resultat indikerar inte att det byggs ljudmaéssigt samre
bostéder i Stockholms Ian jamfort med Gvriga landet. Antalet bul
lerexponerade bostéder &r fler i Stockholm, men vid utformning
av bebyggelsen tas ungefar samma hénsyn till buller i olika delar
av landet.

Flest bostader med bullerexponering 6ver 65 dBA finns i Stock-
holm och Skane lan.

I nio av landets 21 lan &r andelen nybyggda bostader som expon-
eras for ljudnivaer 6ver 55 dBA omkring 20 procent eller storre.

| flertalet av kommunerna &r andelen exponerade lagenheter i
forhallande till det totala antalet nybyggda i intervallet 20-30
procent, men i ett tiotal kommuner &r andelen mer an 30 procent.
I de tre storstadskommunerna ar andelen i Stockholm 26 procent,
Goteborg 35 procent och Malmd 16 procent.

Omkring tio procent av de exponerade nya bostédderna beddms
vara utsatta for buller fran det statliga vagnatet. Det kan jamforas
med att statliga vagar bidrar till 20 procent av vagtrafikbullret
och kommunala végar resterande 80 procent totalt sett.

En jamforande analys har gjorts mellan det forhallningssatt som
lansstyrelser och kommuner anger att de tillampar for buller vid
nybyggnad av bostader och detta projekts resultat dvs. det verk-
liga utfallet under den studerade perioden. Jamférelsen visar pa
skillnader mellan angivet forhallningsatt och utfall.

Antalet personer som exponeras for vagtrafikbuller dver riktvar-
det 55 dBA &r sannolikt nagot farre an de resultat som framkom-
mit i den senaste inventeringen fran 2009. Antalet personer be-
doms vara omkring 1,5 miljoner jamfort med inventeringens
1,73 miljoner manniskor. D&remot ar 6kningen av antalet buller-
exponerade under 2000-talet sannolikt korrekt.



Inledning

Inledning

Ny bostadsbebyggelse placeras ofta i tatorternas centrala delar vilket ar
positivt ur manga aspekter, men det ar angeldget att i sadana situationer ta
hansyn till trafikbullret och att bullerfragan finns med i alla delar av pla-
neringsprocessen.

Syfte

Sedan 1998 har det byggts mer an 230 000 bostader i Sverige. Under pe-
rioden har bedémningsgrunder tagits fram vid flera tillfallen. Syftet med
rapporten dr att studera

e om bostadsbebyggelsen i trafiknéra lagen samtidigt inneburit
Okad hansyn till bullersituationen

o vilka generella hansyn som tagits till exponering for trafikbuller
vid bostader som byggts under perioden

e om bedémningarna kring vad som kan accepteras vid nybyggnat-
ion har foréandrats.

Av intresse ar bland annat att undersodka i vilka situationer som avsteg
gors fran riksdagens riktvarden. Dessutom studeras parametrar som:

typ av bostad

vilka avsteg som gjorts

geografiska variationer

skillnader i bedémning mellan trafikslag
genomforda kompensationsatgarder

En viktig del &r att undersoka i vilken utstrackning det finns tillgang till
tyst eller ljuddampad sida vid de bostader som byggts trafiknéra. Bety-
delsen av tyst sida betonas alltmer. Kunskapen ¢kar om att tillgang till
tyst sida innebar minskad storning vid hoga ljudnivaer pa trafiksidan,
men dven da den bullerutsatta sidan exponeras for mer mattliga nivaer.
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Avgransningar

Studien har avgrénsats till nybyggda bostéder under perioden 1998-2008,
dvs. totalt elva ar. Nar projektet paborjades var 2008 det senaste aret med
tillganglig statistik. Startaret 1998 har valts for att fa en rimligt Iang och
avgransad tidsperiod.

| undersékningen ingar enbart de flerbostadshus som byggts, inte smahus.
Avgransningen till flerbostadshus motiveras med att de beddms vara ex-
ponerade for trafikbuller i betydligt storre utstrackning. De smahus som
exponeras for trafikbuller ar sannolikt betydligt farre och i de fa situat-
ioner som buller da forekommer sa vetter bostaden dven at andra sidor.
Det innebar att mojligheten till tyst eller ljuddampad sida och utemiljo ar
storre. Omfattningen av de ingaende objekten blir ddrmed mer hanterbar
och majligheten till detaljstudier storre. Det visade sig dessutom innebéra
svarigheter att erhalla lageskoordinater for vart och ett av de nara 100 000
smahusen. Bedomningen ar att studiens syfte kan uppnas aven utan sma-
hus.

En annan avgransning &r att endast utomhusnivaer bedémts, da det har
antagits att de gransvarden som anges i Boverkets Byggregler (BBR), har
uppfyllts vid byggnationen.

Med trafik avses har vag- och jarnvagstrafik. Det innebar att buller fran
flyg eller andra trafikslag inte ingar. Buller fran dessa trafikslag utgor en,
i nationella sammanhang, forsumbart liten del av exponeringen vid nya
bostéader.

Forklaring av begreppet ”objekt”

Vi har i undersokningen sorterat bostaderna i bade objekt och antal 13-
genheter. Vart och ett av objekten bestar av bostader som planerats och
byggts ungefar samtidigt med samma fastighetsbeteckning och detaljplan.
For den undersokta perioden ingar narmare 4000 objekt. De flesta objek-
ten innehaller upp till 100 lagenheter, vanligast forekommande storlek ar
20-70 stycken lagenheter inom samma objekt. Antalet stora objekt med
fler &n 100 lagenheter &r farre, omkring 200 stycken av de nara 4000 ob-
jekten.

Ett objekt kan darmed omfatta alltifran nagra enstaka till flera hundra l&-
genheter. Ibland &r det endast ett fatal av lagenheterna i ett objekt som ar
trafikbullerexponerade. Det skulle bli missvisande att enbart géra be-
skrivningar objektsvis. Vid redovisningen av resultat och i efterfoljande
bedémningar har darfor bade antal objekt och antal lagenheter beaktats.
Vid lasning av de objektsvisa resultaten ar det viktigt att halla i minnet att
bade objektens storlek och samlade bullerbelastning kan variera betydligt,
vilket tydligt framgar da dessa jamfors med antal lagenheter. Samtidigt
ger uppgifter om antal objekt viktig information om exempelvis hur van-
ligt forekommande det &r med trafiknéra bebyggelse i en kommun eller
ett lan.



Inledning

Rapportstruktur
Rapporten &r upplagd enligt féljande.

Kapitel 1 Bakgrund: exponering och riktvarden

I det inledande kapitlet beskrivs antal exponerade personer for trafikbul-
ler i Sverige, antal storda av buller med sarskilt fokus pa den senaste mil-
johalsorapporten samt géllande riktvarden och dess tilldmpning.

Kapitel 2 Resultat

Hér beskrivs dels utvecklingen av bostadsbyggandet, frimst under den
tidsperiod som studerats, dvs. 1998 — 2008, dels redovisas resultatet av
Boverkets detaljstudie uppdelat for vag- respektive jarnvégstrafik.

Kapitel 3 Summering och diskussionen
Projektets resultat sammanfattas och diskuteras.

Kapitel 4 Jamforelse av Boverkets resultat med berakningar och enkét-
svar

Hér jamfors Boverkets resultat med en tidigare enkatundersékning om
tillampningen av riktvérdena samt jamforelse med andra resultat inom
omradet. Avslutningsvis ett resonemang kring trafikbullerstorning i ny-
byggda bostéder.

Kapitel 5 Projektets genomforande

Genomgang av hur projektet genomforts med beskrivning av den ur-
sprungliga exponeringskartlaggningen, de bearbetningar som gjorts med
hjélp av WSP och Boverkets slutliga detaljanalys.
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Bakgrund: exponering och
riktvarden

Buller definieras som oonskat ljud och kan paverka manniskors hélsa och
mojligheter till en god livsmiljo. Exempel pa effekter av trafikbullerex-
ponering &r paverkan pa somn, taluppfattbarhet och stord vila eller av-
koppling. Aven prestation och inlarning kan paverkas. Pa senare tid har
forskning aven pavisat kroniska fysiologiska effekter som hagt blodtryck
och hjart-karlsjukdom. Darfér méste buller beaktas och hanteras som en
viktig fraga i planeringen.

Nér riktvardena Overskrids ndrmar man sig gransen mellan komfort och
halsa. Men nagon viss ljudniva som gréans for halsopaverkan &r inte moj-
lig att definiera. En anledning ar att stérning och halsopaverkan beror pa
ett flertal faktorer. Det handlar om sadant som individuell kanslighet, i
vilka sammanhang man paverkas och typ av buller. Men &ven att ljudni-
van pa trafiksidan langtifran &r den enda faktorn av betydelse. Andra pa-
rametrar som tillgangen till och utformningen av tyst sida samt lagen-
hetsplanldsningar har stor betydelse for exponeringen, storningsupplevel-
sen och i slutdndan eventuella hélsoeffekter. Av det foljer att en samlad
beddémning av ljudmiljon behdver goras vid varje plansituation for att
kunna fa klarhet i om forhallandena ar bra, eller om kompletterande for-
battringsatgarder for att begransa bullerexponeringen behover goras.

Antal exponerade

Det har genom aren gjorts ett flertal undersokningar av antalet personer
som exponeras for trafikbuller vid sin bostad. Den forsta nationella
undersékningen gjordes i samband med Trafikbullerutredningen? (TBU)
och beskriver situationen ar 1970. Efter det har nya och uppdaterade ex-
poneringsundersokningar gjorts med ungefar fem ars intervall. En ge-
nomgang av resultaten fran dessa finns redovisat i Boverkets

' se exempelvis Sgrensen M. et al (2011)
2 S0U 1974:60
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underlagsrapport om buller till den férdjupade utvarderingen av miljo-
kvalitetsmélet God Bebyggd Miljé 2008.° Eftersom det saknats expone-
ringsdata for hela landet, s& har de metoder som anvants baserats pa in-
delningar av landet i olika typomréaden. Detaljkunskaper om sadana
typomraden har skalats upp till nationell niva och resultatet har ofta ham-
nat kring 1,5 miljoner personer som exponeras for mer &n 55 dBA som
ekvivalent ljudniva fran vagtrafik. Antal exponerade for jarnvagstrafik ar
enligt genomforda inventeringar betydligt farre, omkring 200 000 perso-
ner.

Den senaste undersdkningen av antalet bullerexponerade gjordes av kon-
sultforetaget WSP pa uppdrag av Naturvardsverket. Enligt rapporten, som
publicerades 2009, exponerades ar 2006 1,73 miljoner manniskor av vag-
trafikbuller och 225 000 ménniskor av jarnvégstrafikbuller éver 55 dBA.*
Det som gor den undersokningen sarskilt intressant ar att det &r forsta
gangen som ett geografiskt databasunderlag anvéands for exponeringsbe-
démning. Underlaget ar en kombination av insamlade bullerutredningar,
trafikdata och geografiska analysmetoder. Eftersom materialet ar det sen-
aste, mest detaljerade och omfattande som finns pa nationell niva, har det
anvants som utgangspunkt for att koppla exponering och koordinatsatta
nybyggda bostéader i denna studie. Det visade sig tidigt i utredningsar-
betet att det finns betydande brister i materialet som inneburit ett omfat-
tande kompletterande arbete for att kunna bestdmma exponeringen vid
samtliga nybyggda bostader. Hur bedémningarna gjorts beskrivs narmare
i avsnittet ”Projektets genomférande”.

Exponering vid nybyggda bostéader

Den bristfélliga kunskapen om trafikbullerexponering vid nybyggda bo-
stader kan leda till spekulationer om hur vanligt det egentligen &r att
kommuner bygger bostader i trafiknéra ldgen. Det har dven betydelse for
bedomningen av miljokvalitetsmalet om buller och om det finns en trend
i nagon riktning. Darfor ar det viktigt med ett forsok till samlat grepp och
uppfoljning av hur trafikbuller hanteras vid nybyggnad av bostéder. | en
sadan beskrivning ar det nédvandigt att inte enbart fokusera pa ljudnivan
vid mest exponerad fasad. Andra parametrar som behdver studeras ar
bl.a. férekomst av tyst eller ljuddampad sida, centralt lage, néarhet till kol-
lektivtrafik samt forekomst av flera trafikslag eller vagar pa olika av-
stand.

Hur vanligt ar det att bostader byggs néra véag- eller jarnvagstrafik och
vilka hansyn till den omgivande bullersituationen brukar tas? Det &r fra-
gor som hittills saknat svar, eftersom det inte gjorts nagra sadana heltack-
ande undersokningar. De undersokningar som finns &r mer i form av
stickprovs visa studier, det ar darfor svart att dra nagra langtgaende slut-

* Buller — underlagsrapport till férdjupad utvérdering av God bebyggd miljo, Boverket
2007.

4 Uppskattning av antalet exponerade for vag, tag- och flygtrafikbuller dverstigande ekvi-
valent ljudniva 55 dBA, WSP nov 2009.
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satser om hur vanligt forekommande det &r med éverskridanden av rikt-
varden for buller vid nya bostéder. Det mest omfattande arbetet har
genomforts i Stockholms 1&n inom ett samverkansprojekt kallat Trafik-
buller och planering. Projektet har granskat hur de mest bullerutsatta bo-
staderna i lanet har utformats, vilka hansyn till bullret som tagits samt
andelen som upplever sig storda av buller. Resultat fran den och andra
liknande undersokningar beskrivs mer i detalj under avsnittet ”Andra
uppfoljningar av buller och nybyggda bostéder”.

Fordjupad utvardering 2007

Boverket dr ansvarig myndighet for miljokvalitetsmalet God Bebyggd
Miljo, som innehaller mal om buller. Till den fordjupade utvardering som
gjordes 2007, publicerade Boverket rapporten Buller — underlagsrapport
till fordjupad utvardering av God Bebyggd Miljé 2007. Rapporten utgor
en samlad lagesbeskrivning av bullersituationen. Den innehaller beskriv-
ningar av antal exponerade, vidtagna atgarder for att begransa bullret,
forslag till strategi och atgardsforslag.

Antal storda

Socialstyrelsen har publicerat flera rapporter om miljorelaterad ohélsa
som beskriver olika miljofaktorers betydelse och kopplingar mellan hél-
soeffekter och exponering. Miljohélsorapport 2009 baseras pa en omfat-
tande nationell enkét med frégor om miljé, besvar och hélsa.® En jamfo-
relse av upplevd bullerstérning visar att den andel av befolkningen som
uppger att de &r besvarade av vagtrafikbuller minst en gang per vecka
okat fran 9 till 12 procent mellan 1999 och 2007. Uppraknat till antalet
invanare blir det cirka 200 000 fler som uppger besvar av trafikbuller.

Andelen som i Socialstyrelsens undersdkning besvéras av andra trafikslag
eller andra bullerkéllor & under perioden i det ndrmaste konstant. Orsa-
kerna till denna 6kning av besvar fran vagtrafikbuller bedéms enligt Mil-
johalsorapporten bero pa att fler har flyttat till storstader, att trafiken har
Okat och att nya bostader byggts néra storre vagar.

Det ar svart att avgdra vilka orsaker som ligger bakom ¢kningen av anta-
let besvérade, en 6kning som skett under relativt kort tidsperiod. Social-

styrelsen har darfor tagit initiativ till att studera i vilka omraden och mil-
joer som den 6kade storningen av vagtrafikbuller forekommer. Projektet,
som finansierats med miljomalsmedel, visar foljande resultat.

o En viss dkning av andelen storda av trafikbuller konstateras i samt-
liga kommuntyper, alderskategorier av bostader och i bade smahus
och flerbostadshus. Den storsta 6kningen finns dock i fororts-
kommuner, i smahus samt flerbostadshus byggda fore 1941.

> Socialstyrelsen - Miljohalsorapport 2009

15



Trafikbuller och nybyggda bostader

o En tydlig 6kning av andelen stdrda syns i Véstra Gotaland och
Skane medan okningen ar mindre och inte statistiskt sakerstalld i
Stockholms Ian. Motsvarande trend kan utlasas for jarnvagstrafik-
buller.

o En minskning av upplevd stérning inom évriga segment gor att
bullerstorningen fran jarnvagstrafik sammantaget minskar nagot
fran 1999 till 2007.

Resultaten indikerar att den 6kade bullerstérningen inte aterfinns bland
kategorin nybyggda bostéder. Det dverensstimmer med Boverkets be-
démning att nybyggda bostader sannolikt inte &r en delforklaring till 6k-
ningen av antalet bullerstérda. De nybyggda bostader som tillkommit
néra trafik ska samtliga ha en fullgod fasadisolering och uppfylla riktvér-
dena for buller inomhus. Ofta &r de dessutom dimensionerade for att klara
ljudklass B, dvs. fyra dBA béttre an gransvardena inomhus. Genomténkta
planlésningar och utformning av ljuddampad eller tyst sida, samt uteplats
och gardsmiljoer, bor ge forutsattningar att klara en bra boendemiljo aven
vid byggande néra végtrafik.

De understékningar som gjorts av upplevd bullerstérning i nybyggda bo-
stader visar 6verlag att forhallandevis fa upplever sig storda av trafikbul-
ler. Vid en stor andel storda finns ofta en forklaring som beror pa avsak-
nad av tyst eller ljuddampad sida och utemiljo, hoga ljudnivaer inomhus
eller andra uppenbara avvikelser fran tillampningen av riktvardena for
trafikbuller och de mgjligheter till avsteg som finns.

Riktvarden for trafikbuller

1997 antog riksdagen nu géllande riktvérden for trafikbuller. Déarefter har
Boverket vid flera tillfallen redovisat regeringsuppdrag om hantering av
trafikbuller vid nybyggnad av bostader:

o Planera for god ljudmiljo — En forsta véagledning (2000)

o Tillampning av riktvarden for trafikbuller vid planering for och
byggande av bostéder (2004)

o Boverkets allméanna rad 2008:1 - Buller i planeringen (2008)

Foljande riktvérden for trafikbuller beslutades i Infrastrukturproposition-
en 1997:°

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus vid fasad

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

De riktvarden som riksdagen beslutade om 1997 etablerades redan pa
1960-talet och har fungerat som underlag i planeringen langt innan

6 Prop. 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter
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riksdagsbeslutet. | Trafikbullerutredningen frén 19747 féreslogs delvis de
riktvarden som riksdagen 27 ar senare beslutade om. Genom Trafikbul-
lerutredningen framfdrdes att riktvardena inte borde utformas som ratts-
ligt bindande normer. Anledningen var dels att det inte skulle vara
forenligt med det kommunala planmonopolet, dels att rattsligt bindande
normer omajliggor avsteg fran riktvardena utan formell dispens fran
hogre instans. Att riktvardena inte ar bindande innebar att de inte behdver
foljas utan att kommuner vid planlédggning kan tillampa avsteg.

I Infrastrukturpropositionen anger Regeringen att riktvardena bor ses som
langsiktiga mal. Vid komplettering av befintlig bebyggelse bor avvag-
ningar géras mellan bullernivaerna och andra miljokvaliteter. Vidare
framfordes att en utgangspunkt borde vara att riktvardena klaras vid ny-
byggnad av bostader samt vid nybyggnad och vésentlig ombyggnad av
trafikanlaggningar, sa langt det ar tekniskt majligt och ekonomiskt rim-
ligt. Samtidigt som det & ena sidan papekas att riktvardena for trafikbuller
snarare representerar en acceptabel eller godtagbar miljokvalitet, sa anges
i infrastrukturpropositionen att bebyggelse, sarskilt i stadernas centrala
och mer tatbebyggda delar, kan utformas genom att skapa en sa kallad
tyst sida.

Boverkets allmanna rad

Boverkets allménna réd om buller i planeringen® beskriver hur riktvar-
dena for vag- och jarnvagsbuller kan hanteras vid nybyggnad av bostader.
Regeringen har vid flera tillfallen kommenterat Boverkets allméanna rad.
Regeringen har da bl.a. betonat att riktvardena ska tolkas som just rikt-
varden och att stor vikt ska ldggas vid att kunna bygga i tatorter och
komplettera redan befintlig bebyggelse. Samtidigt ska bebyggelsen ut-
formas sa att den &r acceptabel for manniskors halsa.

Som framgar ovan har riktvardena for trafikbuller funnits under lang tid
och bygger ursprungligen pa den kunskap som fanns da de beslutades. En
kunskap som innebar att de avsags representera godtagbar miljokvalitet.
Tanken var att forbattringar pa sikt genom minskade bulleremissioner vid
kallan skulle innebéra ytterligare minskning av samhallsbullret. Med facit
i hand kan konstateras att sa inte skett; bullret vid kallan har i stort sett
varit oforandrat sedan dess. Vissa forbattringar har skett genom minskat
motorbuller, samtidigt har minskningen kompenserats av oférandrad eller
till och med 6kad ljudniva fran dack, vagbana och spar. Men den niva
som riktvéardena anger fungerar val &ven idag och Boverkets bedémning
ar att riktvardena ar val avvagda som utgangspunkt for acceptabel ljud-
niva. Samtidigt finns numera dven ny kunskap fran bl.a. stérningsunder-
sokningar, som visar att ljudnivan pa trafiksidan inte ar den enda och inte
heller den enskilt viktigaste faktorn for upplevd storning. Det har t.ex. vi-
sat sig att storningen minskar betydligt om en bullrig sida kombineras
med en tyst sida jamfort med en ljudniva omkring 55 dBA vid hela bo-
staden. Detta géller under forutsattning att det i planeringen tas hansyn

’'SOU 1974:60
® Boverkets allmanna rad 2008:1 - Buller i planeringen
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till den omgivande ljudmiljon och bebyggelsen anpassats till det. Darfor
betonas ofta betydelsen av samtliga lagenheters tillgang till tyst sida som
en viktig atgard for att skapa en god miljo. En annan viktig faktor ar in-
omhusnivan, som kan forbattras genom en hdgre ambitionsniva vid val
av fasadisolering an vad riktvardena och Boverkets Byggregler anger.

Boverkets allméanna rad om buller i planeringen innehaller utéver all-
manna rad och handbok, dven en exempelsamling. Avsikten har varit att
beskriva exempel pa hur forekomst av trafikbuller kan hanteras i olika
plansituationer. Avsnittet inleds med beskrivningar av olika typutform-
ningar av bebyggelse fran bra till daliga l6sningar, dar faktorer av bety-
delse beskrivs och kommenteras. | den dérpa féljande exempelsamlingen
redovisas ett tjugotal exempel med bedémningar av varfor de klassats
som bra eller daliga med avseende pa ljudmiljon. Exemplen ar hamtade
fran verkliga projekt fran hela landet, och utgor en beskrivning av hur
bullerproblematiken kan hanteras i olika situationer.

Tillampning av riktvarden

| centrala delar av stader och tatorter ar det ofta brist pa mark och samti-
digt ett stort bebyggelsetryck, vilket gor att nya bostader ofta byggs i tra-
fiknara lagen. Dartill kommer en énskan om att bygga tatt och néara bade
kollektivtrafik, service och dvrig befintlig infrastruktur for att begrénsa
transportbehoven och kostsamma investeringar. | sddana situationer ger
ovan beskrivna kompensationstankande méjligheter till bade fortatning
och bra boendemiljoer. Har &r det viktigt att podngtera att om det finns
mojliga alternativa lokaliseringar med lagre bullerbelastning sa bor sad-
ana véljas i forsta hand. Betydelsen av tyst sida gor att den faktorn dven
bor beaktas vid lagre ljudnivaer. Da riktvardena uppfylls, men ar i narhet-
en av 55 dBA pa den trafikutsatta sidan, ger tillgang till tyst sida en bety-
dande kvalitetshdjning av ljudmiljon for de boende. Vidare ar risken stor
att bullret paverkar sémnen aven da sovrum orienteras mot en sida med
mattliga ljudnivaer. Det &r knappast mojligt att sova ostort med fonstret
pa glant da den ekvivalenta ljudnivan uppgar till 55 dBA.

Vad som kan betraktas som tyst sida bor darfor vara val definierat. |
Boverkets allméanna rad definieras tyst sida som hogst 45 dBA ekvivalent
ljudniva, 45-50 dBA definieras som ljuddampad sida. Ju mer bullerutsatt
bebyggelsen ar pa den trafikutsatta sidan, desto viktigare &r det att skapa
en skyddad sida med sa laga ljudnivaer som mojligt.

Tillampningen och beddmningen av riktvardena for buller vid planering
av ny bebyggelse behdver vara tydlig och enhetlig. Det galler bade nar
avsteg kan goras, vilken typ av avsteg som &r acceptabla och lampliga
samt i vilken omfattning avsteg kan gdras utan att riskera stérning och
halsopaverkan. Boverkets allmanna rad utgor ett viktigt underlag for sad-
ana beddmningar. Ett annat underlag ar storningsundersokningar vid ny-
byggda bostadder med varierande utformning och bullerbelastning. Denna
studie &r ytterligare ett underlag da resultatet har for avsikt att besvara hur
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vanligt det &r att bostéder byggs dar bullret 6verskrider géllande riktvar-
den. Nagra av de fragor vi vill belysa &r vid vilka ljudnivaer avsteg till-
lampas och hur vanligt det ar, om det gér att utlasa nagra geografiska
skillnader, trender Gver tid och om kompensationsatgarder for att for-
battra ljudmiljon anvands. Projektet ar ocksa en uppfoljning av hur
rekommendationer och riktlinjer tillampas i olika delar av landet. Bover-
kets allmanna rad tradde i kraft efter den undersokta perioden, men rikt-
vardena antogs av riksdagen redan 1997 och Boverket har vid tva till-
fallen innan tillkomsten av de allmanna raden publicerat riktlinjer for bul-
ler i planeringen; Planera for god ljudmiljo (2000) och Tillampning av
riktvarden for trafikbuller vid planering for och byggande av bostader
(2004).

Den trend Boverket sett pa senare tid med fortatning av tatorter och am-
bitioner att integrera bostader med kollektivtrafik, service och arbetsplat-
ser kommer knappast att avta. Darmed blir fragan om buller i planeringen
en allt viktigare parameter att hantera och staller hogre krav pa kreativa
och genomtankta I6sningar for att uppna en god ljudmiljo vid nya bostéa-
der.

Riksrevisionens granskning

Riksrevisionen har granskat statens styrning och véagledning om buller i
plan- och byggprocessen. Resultatet redovisas i en omfattande rapport
fran 2009 En effektiv och transparent plan- och byggprocess — exemplet
buller.® Syftet var att identifiera brister i statens agerande och i det sam-
lade styrsystemet. | granskningen ingick Regeringen, Boverket, Natur-
vardsverket, Socialstyrelsen och lansstyrelserna.

En slutsats som presenteras ar att statens styrning inte tillgodoser grund-
laggande krav pa transparens och forutséagbarhet géllande buller i plane-
ring och byggande. Det finns en inbyggd intressekonflikt vid tillamp-
ningen av plan- och bygglagen och miljébalken och Riksrevisionen anser
att myndigheternas brist pa samsyn och samordning i bullerfragor &r en
av forklaringarna. Aven Regeringen fér kritik for att den inte tillrackligt
tydligt har klargjort hur buller ska bedémas. En konsekvens av det ar, en-
ligt Riksrevisionen, att bade lansstyrelsernas och kommunernas bedom-
ningar om hur buller ska hanteras visar pa stora skillnader. Samtidigt
finns en efterfragan pa tydligare central vagledning.

Enkat till lansstyrelser och kommuner

Som underlag foér Riksrevisionens granskning genomférdes intervjuer
med berdrda myndigheter. Intervjuerna kompletterades med enkater till
samtliga lansstyrelser och de 50 kommuner som byggde flest flerbostads-
hus ar 2007. | enkaterna stélldes ett antal fragor om hanteringen av rikt-
vardena for buller vid planering av bostéder. Det kan darfor vara intres-
sant att studera enkatsvaren ndrmare och jamféra dessa med de resultat
som framkommit i var undersokning.

° RiR 2009:5.
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Enkatsvaren fran lansstyrelserna visar foljande:

J Sex lansstyrelser angav att de ofta tillampar avsteg fran riktvardet
for ekvivalent ljudniva utomhus (55 dBA). Dessa ar Stockholm,
Sodermanland, Ostergotland, Kronoberg, Skane och Vasterbottens
lan.

o Tretton lansstyrelser svarade att avsteg sallan sker och endast tva
att avsteg aldrig gors (Gévleborg och Gotlands lan). Det kan har
noteras att VVastra Gotaland uppger att de séllan tillampar avsteg
fran riktvardet.

o Avsteg tillats framst i centrala delar av stader och tatorter samt
langs kollektivtrafikstrak. Tva lansstyrelser angav att det fore-
kommer att de tillater avsteg i hela lanet (Dalarna och Vésterbot-
ten).

o Den hogsta tillatna ljudnivan vid fasad varierar mellan 55-60 dBA
(tio lansstyrelser) och 61-65 dBA (fem lansstyrelser). Tva av lans-
styrelserna tillater dven i vissa situationer nivaer dver 65 dBA
(Stockholm och Norrbottens lan).

o Den hdgsta acceptabla ljudniva pa den tysta/ljuddampade sidan va-
rierar, fran 40 till 55 dBA. Tre av lansstyrelserna ar mer tillatande
och accepterar upp till 55 dBA pa tyst sida (Stockholm, Kalmar
och Orebro l4n).

Enkatsvaren fran kommunerna visar foljande:

. Av 50 tillfragade kommuner inkom svar fran 47 stycken (94 pro-
cent).

J 14 av kommunerna angav att de “ofta” gor avsteg fran riktvardet
55 dBA utomhus vid fasad. 30 kommuner gor ”séllan” sddana av-
steg. Endast en kommun gor aldrig avsteg.

o I likhet med Vastra Gétalands 1an angav Goéteborgs stad att de ar
mer restriktiva till avsteg &n manga mindre kommuner.

o Liksom hos lansstyrelserna menar manga kommuner att avsteg ar
vanligast i de centrala delarna och i narheten av kollektivtrafik-
strak. Tre kommuner tillampar avsteg inom hela kommuner
(Stockholm, Malmé och Jonkdping).

. Atta kommuner tillater mer &n 65 dBA pa trafiksidan (Stockholm,
Huddinge, Solna, Tyreso, Sodertélje, Malmo, Uppsala och Lund).

J Upp till 55 dBA pa den “tysta” sidan accepteras av 18 kommuner.

Sammanfattningsvis & kommunerna i Stockholms lan mer tillatande och
en jamforelse mellan kommuner och respektive lansstyrelse visar pa lag

samstdmmighet i synsétt. Riksrevisionens slutsats ar att sambanden mer

ar av sporadisk karaktar. En aterkommande synpunkt fran bade kommu-
ner och lansstyrelser &r behovet av mer vagledning och att samsynen
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bland centrala myndigheter ar bristfallig. Enkétsvaren i Riksrevisionens
granskning kommenteras mer utforligt i en senare del av rapporten.

Andra uppfoljningar av buller och nybyggda bostader

Det finns ett stort antal undersékningar av bullerstérningar vid bostader i
det befintliga bestandet eller vid forandringar fore och efter genomforda
skyddsétgarder och trafikomlaggningar m.m. Det &r betydligt mindre
vanligt med undersdkningar av storning fran trafikbuller vid nybyggda
bostader, dar aven ljudnivaer analyserats och kopplats till den upplevda
storningen. Nedan ges en sammanstallning av undersokningar som har
gjorts de senaste aren.

Trafikbuller och planering

Den mest omfattande studien kring trafikbullerstérningar vid nybyggda
bostader har gjorts i Stockholms l&an inom projektet Trafikbuller och pla-
nering. En del i det arbetet har varit intervjuer och enkéter med boende i
ett 40-tal nyare trafikndra bostadsobjekt parallellt med métningar och be-
rakningar av faktisk ljudniva. Resultatet visar stor variation i upplevd
storning mellan olika omraden. Storningen &ar kopplad till flera olika fak-
torer och det visar sig att ljudnivan pa den trafikutsatta sidan, som enskild
faktor, har mindre betydelse for storningsupplevelsen &n tillgang till tyst
sida, ljudniva pa uteplats m.fl. faktorer. Genom att forstarka faktorer som
minskar stérningen (tyst sida, laga ljudnivaer inomhus, bra planlosningar)
och begréansa sadana som ger upphov till 6kad storning (enkelsidiga 1a-
genheter, flera bullerkallor) vill projektet visa att det ar méjligt att ut-
forma bra boendemiljoer aven i trafikutsatta omraden.

Uppmarksamheten kring det arbete som bedrivits i Stockholms l&n har
inneburit en forbéttrad dialog mellan berérda parter om hur man kan ar-
beta med bullerfragor i planeringen. Kunskapen om olika faktorers bety-
delse for bullerstorningar har dkat, likasa insikten om att det i varje bo-
stadsprojekt behdver goras en samlad analys av ljudmiljon med syfte att
forstérka positiva och minimera negativa ljudmassiga faktorer.

Under 2010-2011 genomfors ytterligare ett delprojekt inom Trafikbuller
och planering med liknande undersokningar av ljudnivaer, bebyggelseut-
formning och boendeenkaéter. | undersékningen Trafikbuller och plane-
ring del IV ingar de mest trafikbullerutsatta bostaderna som byggts under
de senaste tio aren i Stockholms Ian. Genom ett samarbete med Uppsala
Ian ingar aven fem bullerutsatta nybyggnadsomraden i Uppsala, Habo
och Enkdpings kommun.

Uppfoljning av tva bostadsprojekt i Géteborg

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har foljt upp tva nyligen uppférda bo-
stadsprojekt i Goteborg som exponeras for vagtrafikbuller. Undersok-
ningen har gjorts genom att jamfora planhandlingar med utfallet, nya bul-
lerberdkningar samt en enkatundersékning om boendemiljé och upplevd
storning i det ena av projekten. Omradet benamns Klippan och utsétts for
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buller fran Alvsborgsbron och Oskarsleden. Omkring en tredjedel av de
som svarat (36 procent) uppger att de stors av végtrafikbuller. I denna
studie &r definitionen pa stérning om den boende upplever sig ganska
stord, mycket stord eller oerhdrt mycket stord. En stor andel av dessa
uppger ocksa att de saknar tillgang till tysta rum och tyst plats utanfor
bostaden. Avsaknaden av tyst sida och tysta utemiljoer for flera av lagen-
heterna &r sannolikt en viktig forklaring. En annan méjlig forklaring till
storningen av trafikbuller ar sovrum orienterade mot sidor med ljudniva
Overstigande 55 dBA.

Stockholms nya bostader

Kommunstyrelsen i Stockholm beslutade 2006 att undersoka hur nyin-
flyttade upplever sitt nya boende bade med avseende pa inre och yttre
miljo. | rapporten Stockholms nya bostader (2009) ingar 3500 lagenheter
fordelat pa 48 fastigheter som byggts under 2006 i Stockholms stad.
Samitliga l&genhetsinnehavare erhéll en enkét och svarsfrekvensen var 76
procent. Fragorna i enkaten handlar om trivsel, service, trygghet, men
aven bullerstorning fran olika kéllor.

Pa fragan om trafikbullerstérningar varierar andelen som anger att man
stors i mycket eller ganska stor utstrickning” mellan 0-50 procent. I ge-
nomsnitt &r 15 procent av de boende ganska eller mycket stérda av trafik-
buller. Som jamférelse kan ndmnas att cirka tio procent uppger buller-
stérning fran grannar respektive installationer som VA-ledningar, venti-
lation, trapphus eller hiss. Undersokningen har inte jdmfort enké&tsvaren
med den bullerexponering som de olika fastigheterna utsatts for. Det
finns inte heller nagra uppgifter om fasadisolering eller lagenhetsplanlos-
ningar. Darfor ar det svart att dra nagra slutsatser om orsaker till stor-
ningen. Det kan bero pa héga inomhusnivaer genom bristande fasadisole-
ring, enkelsidiga lagenheter mot trafiken eller andra brister. Férvéantning-
ar som de boende haft pa sin nya bostadsmiljo kan ocksa inverka pa gra-
den av storning.

En oversiktlig beddmning visar att de fastigheter dar flest boende anger
att de ar trafikbullerstorda, inte ar de som exponeras for de hdgsta trafik-
bullernivaerna. Det indikerar att andra faktorer an ljudnivan pa trafiksi-
dan kan vara forklaring till stérningen, dvs. faktorer som bristande fasadi-
solering, planldsningar, bullrig utemiljé, férvantningar eller allmént
missnoje.

Pagaende arbete om 6kad samsyn mellan myndigheter

Pa initiativ fran Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) har projektet
Strategi for kommunikation om samhallsbuller initierats. Deltagare ar ut-
over SKL aven Boverket, Naturvardsverket, Socialstyrelsen och Trafik-
verket. Projektet pagar under 2010 — 2012 och har som huvudsyfte att ut-
veckla en samsyn mellan berérda myndigheter i fragor som ror samhalls-
buller. Det handlar om att forstarka de delar inom bulleromradet dar sam-
syn rader idag, att identifiera omraden med bristande samsyn och att var-
dera bullerfragor pa ratt sétt i forhallande till problemets omfattning.
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Ett annat pagaende arbete med tydlig koppling till det som belysts i Riks-
revisionens rapport ar organisering av den nationella samordningen av
arbetet med omgivningsbuller. Naturvardsverket har ett utpekat ansvar
for att sarskilt samordna myndigheternas arbete avseende omgivningsbul-
ler. Ett forslag till organisation har utarbetats av Naturvardsverket i nara
samverkan med Boverket och andra berérda myndigheter. Avsikten &r att
de nya formerna for den nationella samordningen ska tréda i kraft under
2011.
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Resultat

Bostadsutvecklingen

Nyproduktion av bostader bidrar arligen med mindre &n en procent till
den totala mé&ngden byggnader i Sverige. Av denna nybyggnation utgor
smahus drygt en tredjedel. Eftersom de bostader som byggs kommer fin-
nas lang tid framover, dr det viktigt att inte bygga in problem i dessa.
Problem som ofta &r kostsamma att atgérda i efterhand.

Under perioden 1998 till 2008 byggdes totalt 232 224 lagenheter, ett ge-
nomsnitt om 21 111 lagenheter per ar. Av dessa var 137 205 lagenheter i
flerbostadshus och 95 019 lagenheter i smahus. Spridningen dver aren har
varierat kraftigt. Antal nybyggda lagenheter i flerbostadshus var i genom-
snitt 12 500 stycken per ar, men har varierat mellan cirka 9000 till 38 000
stycken. Bostadsbyggandet varierar dven sett 6ver olika tidsperioder. Un-
der 1990-talet byggdes det t.ex. jamforelsevis valdigt manga bostader.
Antalet byggda lagenheter per ar i flerbostadshus under perioden 1990 till
1997 var i genomsnitt nara dubbelt sa manga som under perioden
1998-2008, 22 500 stycken.
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Fordelning per lan

En narmare titt pa var i landet nya bostader tillkommit visar foljande
lansvisa fordelning for perioden 1998-2008.

Tabell 1. Samtliga byggda lagenheter per 1&n under perioden 1998-2008.
Uppdelning i flerbostadshus, smahus och samtliga.
Antal byggda lagenheter

Lan flerbostadshus smahus totalt
Stockholms lan 49619 22636 72255
Vastra Gotalands lan 18208 18570 36778
Skéne lan 19552 16376 35928
Hallands lan 5772 5835 11607
Uppsala lan 6716 4101 10817
Ostergétlands 1an 4937 3940 8877
Vasterbottens lan 5072 1874 6946
Jonkdpings lan 3547 2827 6374
Kronobergs lan 3706 2006 5712
Véastmanlands lan 3382 1925 5307
Sodermanlands lan 2301 2896 5197
Orebro lan 2917 1967 4884
Varmlands lan 2580 1426 4006
Kalmar lan 1729 1403 3132
Norrbottens lan 2009 1121 3130
Blekinge lan 1258 1594 2852
Gavleborgs lan 1024 1148 2172
Dalarnas lan 713 1372 2085
Gotlands lan 972 604 1576
Vasternorrlands lan 639 718 1357
Jamtlands lan 552 680 1232
Totalt 137205 95019 232224
Kélla: SCB

Som framgar av tabellen ar det inte ovéntat de tre storstadslanen som
dominerat bostadsbyggandet. Narmare en tredjedel av de nya bostaderna
har tillkommit i Stockholms lan och tva tredjedelar i de tre storstadslanen
Stockholm, Vastra Gotaland och Skane. Nar det géller flerbostadshus har
de tio 1&n som byggt flest bostéder en andel om nérmare 90 procent av
alla flerbostadshus som tillkommit (120 500 stycken). Figur 1 pa nasta
sida illustrerar bostadsbyggandet under perioden.
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Figur 1. Samtliga lagenheter byggda under 1998-2008, fordelat per 1an.
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Kalla: SCB

Fordelning per kommun

Awven fordelningen per kommun domineras av de mest folkrika kommu-
nerna. Stockholm, Goteborg, Malmé ligger i topp f6ljt av Uppsala, Umea
och Lund. Endast sju kommuner har under elvaarsperioden byggt fler an

5000 lagenheter (samtliga bostader). Nedan redovisas de 20 kommuner
som byggt flest lagenheter totalt.
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Tabell 2. Samtliga byggda lagenheter under perioden 1998-2008 for de

20 kommuner som byggt mest.
Antal byggda lagenheter

Lan i flerbostadshus i smahus totalt
Stockholm 24868 1469 26337
Goteborg 9724 5465 15189
Malmd 6608 2144 8752
Uppsala 5632 2199 7831
Umed 4883 1490 6373
Lund 3780 1605 5385
Linkdping 3396 1660 5056
Solna 4923 49 4972
Vasteras 3168 1364 4532
Vaxjo 3138 1377 4515
Nacka 2956 1466 4422
Helsingborg 2665 1427 4092
Halmstad 2977 1079 4056
Kungsbacka 1034 2787 3821
Orebro 2410 1322 3732
Jonkdping 2414 1208 3622
Huddinge 1533 1688 3221
Jarfalla 1626 969 2595
Haninge 1207 1290 2497
Karlstad 1809 653 2462
Totalt 137 205 95019 232 224
Kélla: SCB

De sju kommuner som bygger flitigast star for en tredjedel av samtliga
nya bostéder uppforda under perioden 1998 till 2008. | 60 kommuner har
det byggts fler &n 1000 bostader, totalt 186 000 lagenheter, vilket utgdr
80 procent av nybyggandet. 20 av dessa kommuner finns i Stockholms
I4n, som totalt bestar av 26 kommuner. Goteborgs kommun avviker i det
avseendet att de byggt relativt manga smahus.

Vi har i projektet valt att redovisa de exponerade bostaderna bade som
objekt och som antal lagenheter. Vart och ett av objekten bestar av bosta-
der som planerats och byggts ungefar samtidigt med samma fastighetsbe-
teckning eller detaljplan. For den undersokta perioden ingar narmare
4000 objekt. Ett objekt kan omfatta alltifran nagra enstaka till flera
hundra lagenheter. | det inledande kapitlet finns en mer utforlig beskriv-
ning av begreppet “objekt”.

| avsnittet ”Antal exponerade bostader” som foljder nedan, diskuteras den
relativt ojdmna fordelningen av bostadsbyggandet och i vilka kommuner
som trafiknéra bebyggelse och darmed bullerexponering &r vanligt. En
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hypotes som ibland framférs och som vi vill undersdka i projektet &r i hur
stor utstrackning trafikbullerexponering vid nya bostader uteslutande &r
ett storstadsproblem eller om férdelningen &r mer spridd 6ver landet.

Antal exponerade bostader

I redovisningen av antalet exponerade bostader har en uppdelning gjorts i
exponering for vag- respektive jarnvagstrafik. Nybyggda bostéder invid
jarnvagar ar vasentligt farre an de som exponeras for végtrafik. Det har
bedomts som vardefullt att sarredovisa de bada trafikslagen for att kunna
beskriva eventuella skillnader. Eftersom vagtrafik ar en sa dominerande
kalla sa forekommer aven vagtrafikbuller vid flera av de jarnvagsexpone-
rade objekten. Jarnvagsbuller & dock dominerande vid dessa och de bo-
stadsobjekt dar exponeringen bedéms 6verskrida 55 dBA fran bada tra-
fikslagen har markerats sérskilt. Flera studier visar att exponering for
flera trafikslag ar mer storande och i sadana situationer ar det viktigt att
sérskilda hansyn tas vid utformning av bebyggelsen.

Nedan redovisas resultatet av Boverkets manuella detaljstudie, for végtra-
fik respektive jarnvagstrafik.

Vagtrafik

Boverkets detaljerade undersokning pa objektsniva visar att det totala an-
talet objekt som exponeras for vagtrafikbuller éver 55 dBA uppgar till
976 stycken. Fordelningen ar 725 stycken objekt mellan 55-60 dBA, 220
objekt i intervallet 61-65 dBA samt 31 objekt vid nivaer dver 65 dBA.

Figur 2. Antal vagbullerexponerade objekt fordelade 6ver Boverkets upp-
skattade ljudniva
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Exponering lansvis dver 55 dBA

De 26 779 lagenheterna fordelat pa 976 objekt som enligt Boverkets be-
démning exponeras for végtrafikbuller verstigande 55 dBA, fordelar sig
lansvis enligt tabell nedan.
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Tabell 3. Exponerade objekt och lagenheter i olika ljudnivaintervall sor-
terade per lan.

LAn Antal ';grgﬁlztl Antal Igh Varav Varav Totalt antal Qgggrl;ixé
objekt Kommuner >55dBA >60dBA  >65dBA byggda Igh Igh (%)*
Stockholms lan 303 25 11196 4716 434 49 619 23
Vastra Gotalands lan 210 31 5970 1310 82 18 208 33
Skane lan 151 27 3187 696 116 19 552 16
Uppsala lan 41 6 1156 10 0 6716 17
Ostergotlands lan 32 7 925 193 0 4937 19
Vastmanlands lan 29 6 768 199 5 3382 23
Jonkopings lan 40 11 743 82 0 3547 21
Vasterbottens lan 21 4 570 5 0 5072 11
Orebro lan 13 6 295 95 5 2917 10
Varmlands lan 17 9 290 20 0 2580 11
Hallands l&n 33 5 287 12 0 5772 5
Sddermanlands lan 12 8 256 0 0 2301 11
Norrbottens lan 12 6 251 0 0 2009 12
Blekinge lan 14 5 247 0 0 1258 20
Kronobergs lan 18 7 237 0 0 3706
Kalmar lan 11 7 137 0 0 1729
Vasternorrlands lan 4 2 121 0 0 639 19
Gavleborgs lan 8 6 95 4 0 1024
Jamtlands lan 3 4 33 0 0 552
Dalarnas lan 3 7 12 0 0 713
Gotlands l1an 1 1 3 0 0 972
Totalt 976 190 26779 7342 642 137 205 20

* Andel exponerade lagenheter av totalt antal byggda dvs. Igh >55 dBA/byggda
Igh

Intressant att notera ar procentkolumnen som visar hur stor andel av totalt
antal byggda lagenheter i respektive lan som har en bullerexponering
over riktvardet pa 55 dBA. | genomsnitt exponeras 20 procent av totalt
antal byggda lagenheter for ljudnivaer ver 55 dBA.

For Stockholms lan gjordes en 6versiktlig sortering av objektens Iage och
utformning i ”rdd”, ’gul” eller ”gron” bedomning, dir gron ér bra och rod
en samre ljudmiljo. Gul befinner sig nagonstans daremellan. Exempelvis
sa fick objekt med hog bullerexponering vid fasad utan tyst eller ljud-
dampad sida/gérd betyget “rétt”. For de 303 exponerade objekten i
Stockholms lén uppskattades 152 objekt vara ’grona”, 107 ”gula” och 44
stycken “roda”.

Motsvarande sortering gjordes aven for de 18 lan utdver Skane, Vastra
Gotaland och Stockholm. Av totalt 312 exponerade objekt bedémdes 194
som ”gréna”, 68 som “gula” och 50 som “ro6da”, dvs. ’sémre ljudmiljo”.
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Exponering kommunvis 6ver 55 dBA

| féljande tabell redovisas antalet exponerade objekt och l&genheter dver
55 dBA per kommun. Som i féregaende tabell utgar materialet ifran de 26
799 lagenheter i 976 objekt som i den detaljerade flygbildsanalysen iden-
tifierats vara exponerade for ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva.

| tabellen redovisas kommuner med fler &n 100 exponerade l&agenheter.
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Tabell 4. Exponerade objekt och Iagenheter sorterade per kommun.

Kommun Antal .ob- Antal Igh Varav Varav Totalt antal Qgr?:rlaijxe-

jekt >55dBA >60dBA >65dBA byggdalgh Igh (%)*
Stockholm 139 6503 3253 309 24868 26
Goteborg 91 3364 722 40 9724 35
Solna 25 1255 571 90 4923 25
Malmo 32 1068 309 96 6608 16
Uppsala 33 995 0 0 5632 18
Huddinge 19 869 376 0 1533 57
Vasteras 24 698 199 5 3168 22
Trollhattan 17 580 87 0 870 67
Helsingborg 21 562 137 18 2665 21
Linkoping 19 542 168 0 3396 16
Umed 16 534 5 0 4883 11
Jonkdping 24 518 82 0 2414 21
Skoévde 9 470 134 0 918 51
Nacka 15 386 95 0 2956 13
Sollentuna 11 345 77 25 973 35
Norrkdping 9 328 25 0 1006 33
Botkyrka 12 307 70 0 819 37
Haninge 9 266 40 0 1207 22
Kungalv 8 258 50 0 630 41
Karlstad 14 250 20 0 1809 14
Jarfalla 9 245 83 10 1626 15
Orebro 10 245 95 5 2410 10
Lund 14 216 73 2 3780 6
Téby 8 182 0 0 1016 18
Pited 7 178 0 0 597 30
Boras 10 162 18 0 326 50
Burldv 7 155 43 0 198 78
Osteréker 6 146 75 0 726 20
Vaxjo 8 142 0 0 3138 5
Alingséas 11 141 0 0 808 17
Mélndal 10 141 70 2 792 18
Ystad 8 134 25 0 433 31
Sundbyberg 6 127 24 0 1073 12
Karlskrona 4 125 0 0 636 20
Enkoéping 5 120 10 0 518 23
Partille 4 119 112 40 373 32
Kéavlinge 9 118 0 0 458 26
Stromstad 5 104 9 0 428 24
Kungsbacka 14 103 0 0 1034 10
Totalt 976 26 779 7342 642 137 205 20

* Andel exponerade lagenheter av totalt antal byggda dvs.. Igh >55 dBA/byggda
Igh
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For en fullstandig bild av hur situationen ser ut pa kommunniva komplet-
teras ovanstaende tabell med en tabell som visar huruvida de exponerade
objekten har tillgang till ljuddampad eller tyst fasadsida under 50 dBA,
en utemiljo med ljudnivaer under 50 dBA samt om objekten dven paver-
kas av jarnvagsbuller.
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Tabell 5. Exponerade objekt och lagenheter med ljuddampad sida eller
gard i olika intervall samt narhet till buller fran jarnvagstrafik.

Med ljud- o Géardsida Géardsida o Antal aven

Kommun Antal objekt dampad ~ Gdrdsida 45-50 5155 Cardsida - exponerade
sida (<50 <45 dBA >55 dBA for jarnvags-

dBA) dBA dBA buller

Stockholm 139 122 38 58 42 2 50
Goteborg 91 68 21 31 19 0 16
Solna 25 24 8 16 1 0 0
Malmd 32 20 11 6 5 2 0
Uppsala 33 27 12 12 9 0 3
Huddinge 19 17 5 8 5 1 6
Vasteras 24 19 5 9 8 1 0
Trollhattan 17 10 4 5 6 0 2
Helsingborg 21 17 7 6 3 0 0
Linkdping 19 17 9 6 4 0 8
Umea 16 11 1 9 3 3 1
Joénkoping 24 23 11 9 4 0 1
Skévde 9 6 3 3 4 0 0
Nacka 15 15 6 7 2 0 2
Sollentuna 11 10 8 2 1 0 2
Norrkdping 9 8 5 4 0 0 0
Botkyrka 12 12 11 1 0 0 8
Haninge 9 7 8 1 0 0 0
Kungélv 8 4 2 2 2 0 1
Karlstad 14 6 1 5 4 4 2
Orebro 10 7 4 3 2 1 1
Jarfalla 9 7 3 2 3 1 2
Lund 14 11 2 5 3 0 4
Téby 8 6 0 5 3 0 2
Pited 7 6 1 5 1 0 0
Boras 10 3 2 1 2 2 1
Burlév 7 4 1 3 2 0 0
Osteréker 6 4 0 3 3 0 1
Vaxjo 8 8 3 5 0 0 0
Alingsas 11 8 2 6 3 0 1
MéIndal 10 6 2 2 1 3 0
Ystad 8 3 2 2 2 0 2
Sundbyberg 6 4 0 4 1 1 0
Karlskrona 4 4 3 1 0 0 0
Enkoping 5 4 2 2 1 0 0
Partille 4 2 1 1 1 0 0
Kavlinge 9 7 3 4 0 0 4
Strémstad 5 3 1 1 2 0 0
Kungsbacka 14 12 5 7 1 1 0
Totalt 976 753 265 376 233 29 145

Tabellen visar bland annat att 122 av de totalt 139 objekt som enligt Bo-

verket exponeras for 6ver 55 dBA i Stockholm har tillgang till
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ljuddampad sida. 96 av objekten har tillgang till ljuddampad utemiljo.
Nérheten till jarnvag innebér att objektet troligen utsatts for ett visst bul-
ler &ven fran jarnvagstrafik. Detta ar relativt vanligt i Stockholm dar 50
av 139 objekt exponeras for bade vag- och jarnvagsbuller.

Parametrarna i tabell 5 samt ytterligare parametrar av intresse redovisas
nedan pa riksniva.

Ovriga parametrar

Vid beskrivning av antal bostader som exponeras for ljudnivaer dver rikt-
vardena ar, som tidigare namnts, fler parametrar &n ljudnivan pa den mest
exponerade sidan av intresse. De 976 identifierade objekten har darfor
undersokts med avseende pa ett antal olika aspekter. Féljande har under-
sOkts och resultatet beskrivs nedan.

Tillgang till tyst eller ljuddampad fasadsida

Skyddad gard for utevistelse

I vilket vaderstreck bullerkéllan &r orienterad

Nérhet till jarnvégsstation

Tatort eller glesbygd

Om bebyggelsen exponeras for bade vag- och jarnvagstrafikbuller.

Tillgang till ljuddampad sida

Totalt 753 av de 976 objekten (77 procent) beddms ha tillgang till ljud-
dampad sida om hogst 50 dBA. De 223 objekt dar ljudnivan inte bedoms
uppfylla 50 dBA pa ljuddampad sida, bestar av cirka 5700 lagenheter.
161 av de 223 objekten ar mattligt bullerexponerade med nivaer mellan
55-60 dBA pa trafiksidan. 62 av de 223 utsétts for ljudnivaer over

60 dBA pa trafiksidan. Resultaten sammanfattas i figur 3.

Figur 3. Antal exponerade objekt med och utan ljudddmpad sida fordelat
efter ljudnivan vid mest utsatta fasad.
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De flesta av de 223 objekt som saknar tillgang till ljudddampad sida har en
exponering pa den skyddade sidan i intervallet 51-55 dB. Endast ett litet
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fatal saknar helt sida med ljudnivaer under 55 dB. 160 av de 223 objekten
utan tillgang till ljuddampad sida finns i nagot av de tre storstadslanen.

Tillgang till gard
Den har parametern avser tillgang till gardsytor for utevistelse. Objekten

har indelats i fyra olika kategorier av gardsmiljoer med ljudnivaer i fem
dBA-intervall fran under 45 till dver 55 dBA.

903 av totalt 976 exponerade objekt har en gard eller avgransad utemiljo i
anslutning till sin bostad. Det betyder att 73 objekt saknar lampliga ute-
vistelseytor i anslutning till bostaden. 29 av de 903 objekten uppfyller
inte 55 dBA ekvivalentniva vid utemiljon, figur 4.

Figur 4. Andel exponerade objekt med gard for utevistelse fordelat efter
ljudnivan pa gardssidan.
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65 procent av totalt 976 exponerade objekt har alltsa tillgang till en ljud-
dampad gard for utevistelse med en bullerniva under 50 dBA.

Vaderstreck

En undersokning har gjorts angaende vilket vaderstreck bullerkallan, dvs.
vagen, befinner sig i forhallande till bebyggelsen. Det kan antas att om
bullerkallan ar orienterad at norr, sa ar forutsattningarna battre att astad-
komma en boendemiljo som 6ppnar sig at séder med god ljudmiljo och
solljus at samma hall. Vid de objekt som ar exponerade for buller fran
flera hall, anges det vaderstreck dar exponeringen &r hogst. Férdelningen
ser ut pa foljande satt for de 976 objekten.
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Figur 5. Vaderstreck bullerkélla, fordelat pa samtliga exponerade objekt.
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Som framgar av figuren ovan ar det en liten 6vervikt av objekten dar bull-
ret kommer norrifran. | dvrigt ar skillnaden mellan vaderstreck liten.

Jarnvagsstation

Nérhet till kollektivtrafik, har definierat som station inom cirka 500 me-
ter, ar en viktig faktor vid planering av ny bostadsbebyggelse. Som for-
utsattning for att kunna gora avsteg fran bullerriktvardena anges i Bover-
kets allménna rad bl.a. narhet till kollektivtrafikstrék i storre stader.™ |
understkningen har denna parameter uppskattats for Stockholms lan.

Vid beddmning av narhet till sparburen kollektivtrafik ar en mojlig fel-
kalla att jarnvagstrafiken ar belagen strax utanfor det omrade som stude-
rats. | de fall da lokalkannedom saknas kan da narhet till kollektivtrafik
ha forbisetts. Omkring 30 av de 303 exponerade objekten i Stockholms
Ian ar placerade i narheten av station for sparburen kollektivtrafik. Det
kan vara jarnvag, tunnelbana eller sparvag.

Geografisk férdelning

En annan forutsattning for att kunna gora avsteg fran bullerriktvardena ar
att bebyggelsen ar beldgen i centrala delar av stader och stdrre tatorter
med bebyggelse av stadskaraktar.'! Utanfér tatbebyggelse finns ofta moj-
ligheter att vélja alternativa lokaliseringar. Cirka 30 objekt (tre procent)
av de exponerade, bedéms vara beldgna utanfor titort. Objekt som byggs
utanfor tatort innehaller oftast farre lagenheter generellt satt.

Definitionen av tatort respektive landsbygd ar i de analyser som gjorts,
oversiktlig. Bedémningen baseras pa kartbilder (flygfotografier) och in-
nebar i de situationer da lokalkannedom saknas vissa osakerheter.

10 Boverkets allménna rad 2008:1. Buller i planeringen
1 Boverkets allménna rad 2008:1. Buller i planeringen
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Figur 6. FOrdelning tatort/landsbygd av objekt respektive lagenheter som
exponeras for >55 dBA.
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Nedan en jamforelse mellan antalet nybyggda lagenheter i flerbostadshus
per ar under perioden 1998-2008 och antalet vagbullerexponerade lagen-
heter i flerbostadshus enligt Boverkets genomgang. Som framgar av figur
6 foljer kurvorna varandra relativt val, dock finns en svagt uppatgaende
trend. Under den forsta halvan av perioden varierar andelen exponerade
mellan 10-30 procent av antalet nybyggda bostader. Fran 2004 och framat
ar andelen stabil runt 20 procent.

Figur 7. Trendlinje 6ver perioden 1998-2008, antalet nybyggda lagen-
heter jamfort med antalet exponerade l&agenheter i flerbostadshus.
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Att andelen vagbullerexponerade lagenheter har okat nagot under peri-
oden framgar tydligt av figur 8 nedan.
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Figur 8. Andel exponerade I&agenheter av totalt antal byggda lagenheter
arsvis med inlagd trendlinje
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Statliga och kommunala vagar

Sveriges vagnat bestar av statliga, kommunala och enskilda végar. Tidi-
gare uppskattningar har kommit fram till att uppemot 80 procent av ande-
len exponerade for vagtrafikbuller berors av buller fran det kommunala
vagnatet. Resterande 20 procent utsatts for buller fran det statliga vagna-
tet. Det kommunala vagnatet utgor saledes det dominerande bullerpro-
blemet. Det beror dels pa att manga manniskor bor utmed kommunernas
vagnat men aven att Trafikverket manga ganger genomfort mer omfat-
tande bullerskyddsatgarder. Av sarskilt intresse for denna studie &r att
understka hur stor andel av de nybyggda exponerade bostaderna som ex-
poneras for buller fran det statliga vagnatet.

Boverkets genomgang visar att cirka 10 procent av de objekt som expon-
eras for mer an 55 dBA har en statlig vdag inom 50 meter fran objektets
mittpunkt. 24 procent av objekten har en statlig vag inom 100 meter fran
objektets mittpunkt.

Jarnvagstrafik

Den detaljerade undersokningen pa objektsniva som gjorts visar att det
totala antalet objekt som exponeras for jarnvagsbuller ar 111 stycken.
Fordelningen ar 70 stycken objekt mellan 55-60 dBA, 36 objekt i inter-
vallet 61-65 dBA samt 5 objekt med nivaer dver 65 dBA.
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Figur 9. Antal sparbullerexponerade objekt férdelat 6ver bullerexpone-
ringen

120

100

80

60 m Antal
sparbullerexponer
ade objekt

40 +

20 -

0 - T T -
55-60 61-65 >65 Totalt

Exponering lansvis 6ver 55 dBA

De 2707 lagenheterna i 111 objekt, som enligt Boverkets bedomning ex-
poneras for jarnvagstrafikbuller dverstigande 55 dBA, fordelar sig pa 15
stycken lan enligt tabell nedan. Sortering efter antal exponerade lagenhet-
er.
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Tabell 6. Exponerade objekt och lagenheter i olika ljudnivaintervall sor-

terade per lan.

Lan Ang"’tﬂbeS Antal Ighd>852 Varav 586,2 Varav d>B6,2 t;-lol;%; dna

dBA Igh
Stockholms lan 33 1007 413 95 49619
Skane lan 24 580 126 36 19552
Hallands lan 7 315 102 0 5772
Vastra Gotalands lan 12 245 125 0 18208
Uppsala léan 8 179 50 0 6716
Ostergotlands 1an 3 120 0 0 4937
Jonkopings lan 7 89 15 0 3547
Varmlands lan 4 57 49 0 2580
Orebro l&n 1 25 10 0 3706
Kronobergs lan 2 25 0 0 2917
Vasternorrlands 1an 1 20 0 0 639
Vastmanlands lan 3 18 0 0 3382
Sddermanlands lan 1 12 9 0 2301
Dalarnas lan 3 11 0 0 713
Gavleborgs lan 2 4 0 0 1024
Totalt 111 2707 899 131 137 205

Tabellen visar att Stockholms l&n har flest lagenheter utsatta for jarn-
vagsbuller, cirka 1000 stycken av knappt 50 000 byggda. Andelen jarn-
vagsbullerexponerade lagenheter i forhallande till totalt antal byggda l&-
genheter under perioden varierar i de olika lanen mellan noll och fyra
procent. Endast l1an med jarnvagsexponerade bostader redovisas i tabel-

len.

Exponering kommunvis 6ver 55 dBA
| foljande tabell redovisas antalet exponerade objekt och lagenheter per
kommun. Som i foregaende tabell utgar materialet ifran de 2707 lagen-
heter i 111 objekt som i den detaljerade flygbildsanalysen identifierats

vara exponerade for ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva. Kom-
muner med fler &n tio exponerade lagenheter redovisas.
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Tabell 7. Exponerade objekt och lagenheter sorterade per kommun.

Kommun Antal objekt  Antal Igh Varav Varav Totalt antal

>55dBA  >55dBA >60dBA  >65dBA byggdalgh
Stockholm 7 236 70 10 24868
Botkyrka 6 201 155 50 819
Halmstad 1 200 50 0 2977
Malmo 4 190 0 0 6608
Sollentuna 6 159 40 0 973
Uppsala 6 149 50 0 5632
Skévde 2 146 120 0 918
Linkdping 3 120 0 0 3396
Kungsbacka 6 115 52 0 1034
Lund 4 108 78 36 3780
Huddinge 1 95 70 35 1533
Eslov 3 83 29 0 284
Upplands-Bro 3 80 40 0 526
Solna 4 79 14 0 4923
Jonkoping 4 68 0 2414
Staffanstorp 2 65 0 604
Jarfalla 2 58 24 0 1626
Karlstad 4 57 49 0 1809
Svedala 1 50 0 0 247
Sundbyberg 1 45 0 0 1073
Helsingborg 3 30 10 0 2665
MdIndal 2 27 0 0 792
Orebro 1 25 10 0 2410
Vaxjo 2 25 0 0 3138
Sigtuna 1 24 0 0 1025
Kéavlinge 2 22 0 0 458
Goteborg 1 20 0 0 9724
Habo 1 20 0 0 392
Sundsvall 1 20 0 0 477
Sodertalje 1 20 0 0 974
Lerum 2 19 5 0 391
Bollebygd 1 15 0 0 120
Hassleholm 2 14 0 0 142
Gnesta 1 12 9 0 254
Totalt 111 2707 899 131 137 205

| féljande kommuner finns 1 — 10 exponerade l&genheter:
Alingsas, Habo, Nynashamn, Knivsta, Sala, Tranas, Vasteras, Leksand,
Skurup, Ystad, Oshy, Ale, Avesta, Gavle, Harryda och Nassjo.



Resultat

Tabell 7 visar bl.a. att Malmo har 190 lagenheter, fordelade pa fyra ob-
jekt, som ar exponerade for mattligt jarnvagsbuller i intervallet

55-60 dBA. | Botkyrka kommun finns en relativt stor andel lagenheter
som exponeras for hoga bullernivaer.

Vid beskrivning av antal bostader som exponeras for ljudnivaer éver rikt-
vardena ar fler parametrar an ljudnivan pa den mest exponerade sidan av
intresse. De 111 identifierade objekten har darfor undersokts med avse-
ende pa ett antal olika aspekter motsvarande den undersékning som gjor-
des for vagtrafik. Nedan en tabell som sammanfattar detta pa kommun-
niva.

43



Trafikbuller och nybyggda bostader

Tabell 8. Exponerade objekt och lagenheter med ljuddampad sida eller
gard i olika intervall, samt narhet till jarnvagsstation.

Kommun Antal objekt Antal Igh ljud d'\.greﬁ Gard Gard 45- Géard 51- Gérd 'J.Aénl;[f ng
>55 dB >55 dB X <45 dBA 50 dBA 55dBA <55 dBA ;
pad sida station
Stockholm 7 236 7 3 3 1 0 3
Botkyrka 6 201 6 6 0 0 0
Halmstad 1 200 1 1 0 0 0 1
Malmd 4 190 4 4 0 0 0 0
Sollentuna 6 159 6 5 1 0 0 3
Uppsala 6 149 5 4 1 1 0 0
Skoévde 2 146 2 2 0 0 0 2
Linkdping 3 120 3 3 0 0 0 3
Kungsbacka 6 115 5 5 0 1 0 1
Lund 4 108 3 3 0 1 0 3
Huddinge 1 95 1 1 0 0 0 1
Eslov 3 83 3 3 0 0 0 3
Upplands-Bro 3 80 1 0 0 3 0 3
Solna 4 79 3 3 1 0 0 0
Jonkdping 4 68 4 4 0 0 0 2
Staffanstorp 2 65 2 0 1 1 0 0
Jarfalla 2 58 1 1 0 1 0 2
Karlstad 4 57 2 2 2 0 0 2
Svedala 1 50 1 0 1 0 0 0
Sundbyberg 1 45 1 0 1 0 0 0
Helsingborg 3 30 3 2 0 1 0 1
Molindal 2 27 2 1 0 1 0 0
Vaxjo 2 25 1 0 1 1 0 0
Orebro 1 25 1 1 0 0 0 1
Sigtuna 1 24 0 0 0 1 0 0
Kavlinge 2 22 0 0 0 1 1 1
Goteborg 1 20 1 1 0 0 0 0
Habo 1 20 1 1 0 0 0 0
Sundsvall 1 20 0 0 0 1 0 1
Sodertélje 1 20 1 1 0 0 0 0
Lerum 2 19 2 2 0 0 0 1
Bollebygd 1 15 1 1 0 0 0 1
Héassleholm 2 14 0 0 2 0 0 2
Gnesta 1 12 1 1 0 0 0 0
Totalt 111 2707 89 68 20 21 2 49

Tabell 8 visar att samtliga sju objekt i Stockholm som exponeras for jarn-
vagstrafikbuller dver riktvardet har tillgang till tyst eller ljuddampad fa-
sadsida. Sex av sju objekt har tillgang till en ljuddampad utemiljo. 1
Malmo har samtliga fyra objekt tillgang till en tyst gardssida (< 45 dBA).

Parametrarna i tabell 8 samt ytterligare parametrar av intresse redovisas
nedan pa riksniva pa motsvarande satt som for vagtrafikbuller.

Tillgang till ljuddampad sida

Totalt 89 av de 111 objekten (80 procent) bedéms ha tillgang till ljud-
dampad sida om hogst 50 dBA. De 22 objekt dar ljudnivan inte bedoms
uppfylla 50 dBA pa ljuddampad sida, bestar av cirka 380 lagenheter. En
majoritet av dessa, 13 av de 22 objekten, & mattligt bullerexponerade



Resultat

med nivaer mellan 55-60 dBA pa trafiksidan. Nio av dessa 22 utséatts for
ljudnivaer dver 60 dBA pa trafiksidan.

Figur 8. Antal exponerade objekt med tillgang till ljuddampad respektive
inte tillgang till ljuddampad sida fordelat efter ljudnivan vid fasad trafik-
sida.
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Tillgang till gard

Den har parametern avser tillgang till gardsytor for utevistelse. Objekten
har indelats i fyra olika kategorier av gardsmiljoer med ljudnivaer i fem
dBA-intervall fran under 45 till 6ver 55 dBA. Fordelningen ser ut pa fol-
jande satt:

Figur 9. Andel exponerade objekt med tillgang till gard for utevistelse,
fordelat dver bullerniva gard
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Totalt sett har samtliga exponerade objekt tillgang till en gardsyta eller
utemiljo i anslutning till bostaden. 88 av 111 objekt (79 procent) har till-
gang till ljuddampad utemiljé under 50 dBA i anslutning till sin bostad.
Tva objekt av 111 klarar inte 55 dBA vid utemiljon.
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Vaderstreck

En undersokning har gjorts angdende vilket vaderstreck bullerkallan, dvs.
jarnvéagen, befinner sig i forhallande till bebyggelsen. Det kan antas att
om bullerkallan &r orienterad at norr, s ar forutsattningarna battre att
astadkomma en boendemiljo som 6ppnar sig at soder med god ljudmiljo
och solljus a samma hall. Férdelningen ser ut pa féljande vis for de 111
objekten.

Figur 10. Vaderstreck bullerkélla, fordelat pa samtliga lagenheter.
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Som framgar ovan &r det i likhet med vagtrafikobjekten en liten dvervikt
av objekten dar bullret kommer norrifran. | 6vrigt finns ingen skillnad
mellan véaderstrecken.

Jarnvagsstation

Nérhet till kollektivtrafik ar en viktig faktor vid planering av ny bostads-
bebyggelse. Som forutsattning for att kunna gora avsteg fran bullerrikt-
vardena anges i Boverkets allménna rad, bl.a. narhet till kollektivtrafik-
strdk i storre stader."” Narmare halften av de exponerade objekten, 49 av
111 stycken, ar placerade i ndra anslutning till en jarnvagsstation.

Geografisk férdelning

En annan forutsattning for att kunna gora avsteg fran bullerriktvéardena ar
att bebyggelsen ar beldgen i centrala delar av stader och storre tatorter
med bebyggelse av stadskaraktar.** Utanfér tatbebyggelse finns ofta moj-
ligheter att vélja alternativa lokaliseringar. 18 objekt (16 procent) av de
exponerade, bedéms vara belagna utanfor tatort. Det innebar omkring 200
lagenheter.

12 Boverket (2008) Allmanna rad 2008:1 — Buller i planeringen
13 Boverket (2008) Allménna rad 2008:1 — Buller i planeringen



Resultat

Exponering for bade vag- och jarnvagstrafik

De flesta objekten som exponeras for jarnvégstrafikbuller har &ven vag-
trafik i narheten. 51 objekt, dvs. cirka halften av totalt antal exponerade
objekt, med jarnvagsbullerexponering éver 55 dBA beddms &ven expone-
ras for vagtrafikbuller éver 55 dBA.
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Summering och diskussion

En summering av resultaten redovisas nedan.

Vagtrafik

976 av 3992 byggda bostadsobjekt (25 procent) utsétts vid nagon del
av byggnaden for ljudnivaer som overskrider riktvéardet 55 dBA fran
vagtrafik. Uttryckt i antal lagenheter &r det 26 800 stycken av totalt
cirka 137 000 (20 procent) som overskrider riktvardet for véagtrafik-
buller vid nagon del av bostaden

Flest antal exponerade nybyggda bostader finns i de tre storstadsla-
nen.

Andelen exponerade bostader i forhallande till antalet bostader som
bygats ar storst i Vastra Gotaland (33 procent), Stockholm (23 pro-
cent) och Véstmanland (23 procent).

Flest bostéder i de hogsta intervallen kring 65 dBA och darover finns
i Stockholm och Skane lan.

Végtrafiken dominerar som bullerkalla vid nybyggda bostader. Flest
nya bostéder nara trafik finns - utéver Stockholm, Goteborg, Malmo
- i kommunerna Solna, Uppsala, Huddinge och Vasteras.

Ibland framfors att det atminstone i storstaderna ar mer regel &n un-
dantag att bostader byggs i bullerutsatta lagen. Resultaten fran detta
projekt visar att storstadsomradena inte sticker ut i det avseendet.
Manga av de undersokta bostaderna har, trots ljudnivaer pa trafiksi-
dan utomhus 6ver riktvardet, en bra ljudmiljo. Det beror pa

o laga inomhusnivaer tack vare fullgod fasadisolering
o bra lagenhetsplanldsningar
o tyst eller ljuddampad sida som ger bra forutsattningar till

ostord utevistelse och majligheter att 6ppna fonster utan att
storas av buller

Endast ett fatal objekt har bedomts som riktigt daliga ljudmassigt.
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e  Det &r néstan uteslutande inom tétorter som riktvardet for buller
Overskrids. Endast ett trettiotal av de véagbullerexponerade objekten
ar belagna utanfor tatort i glesbygdsliknande miljoer.

e Vid utformning av bebyggelse i trafiknéra lagen tas liknande hénsyn
i olika delar av landet.

e  Det finns en svagt uppatgaende trend som visar att det blir vanligare
med nybyggda bostéder i trafiknara, bullerutsatta lagen.

e Omkring tio procent av objekten har det statliga vagnatet som hu-
vudsaklig bullerkalla.

e Cirka 30 procent av objekten har bullerkdllan i norrlége. Detta &r en
lagre andel an forvantat eftersom bast forutsattningar att astad-
komma en bra helhetsldsning ges med solljus och buller fran olika
hall.

e  Flertalet av objekten bestar av bade exponerade och oexponerade la-
genheter, men det forekommer dven objekt dar i stort sett samtliga
ldgenheter ar exponerade for buller.

Jarnvagstrafik
111 objekt (knappt 3 procent) utsétts vid nagon del av byggnaden for
ljudnivaer som overskrider riktvardet 55 dBA fran jarnvagstrafik.
Uttryck i antal lagenheter &r det 2700 stycken (2 procent).

e 51avdessalll objekt utsétts vid nagon del av byggnaden for ljud-
nivaer som 6verskrider riktvardet 55 dBA fran bade véag- och jarn-
vagstrafik.

e Betydligt farre nybyggda bostader exponeras for jarnvagsbuller &n
buller fran vagtrafik, endast nagra fa procent av det totala antalet
byggda bostéder.

e Det finns inga direkta skillnader mellan vag- och jarnvagstrafik nar
det géller bostadernas tillgang till ljuddampad sida eller gardsmiljo
med lag ljudniva.

e | stora drag Gverensstdimmer exponeringen lansvis for vag- respek-
tive jarnvag, dvs. de 1an med manga nybyggda bostéder som &r vag-
bullerexponerade har &ven flest exponerade bostader for jarnvégs-
buller.

e Narmare halften av de jarnvagsexponerade nybyggda bostaderna ér
placerade invid en jarnvagsstation.

e  Jarnvégsobjekten &r ofta beldgna utanfor tatort, 16 procent bedéms
ligga utanfor tatort vilket ar nagot fler &an vagtrafikobjekten.

Ovrigt

De exponerade lagenheternas tillgang till tyst eller ljuddampad sida (vid
fasad) och utrymmen for utevistelse (gard) har studerats. Resultatet, dar
antalet objekt exponerade for véag- eller jarnvagsbuller har summerats, vi-
sar att:

e 842 av totalt 1087 objekt (78 procent) som ar exponerade over rikt-
vardet har tillgang till ljuddampad eller tyst sida med ljudnivaer un-
der 50 dBA.
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e 729 av de 1087 objekten (67 procent) har tillgang till gardsytor i an-
slutning till fastigheten med nivaer som underskrider 50 dBA ekvi-
valent ljudniva. 285 objekt (26 procent) har gardsytor dar bullerni-
van dverstiger 50 dBA. 76 objekt (7 procent) har ingen avgransad
utemiljo eller gardsyta i anslutning till bostaden.

En summering av de mest exponerade bostdderna visar att:
e  Drygt 8200 lagenheter utséatts for véagtrafikbuller som overskrider
60 dBA pa trafiksidan, fordelat pa 292 objekt. Av dessa:

o saknar cirka 1300 lagenheter, 62 objekt, tillgang till ljud-
dampad sida dar ljudnivan ar under 50 dBA,

o saknar omkring 200 lagenheter en utemiljo dar ljudnivan
uppfyller 55 dBA,

o har 32 objekt varken ljuddampad fasadsida eller ljuddampad
utemiljo.

| Stockholm, Véstra Goétaland och Skane lan:

e har det totalt byggts 87 379 lagenheter i flerbostadshus under den
studerade perioden,

e varav 20 350 stycken, fordelade 6ver 664 objekt, ar bullerexpone-
rade (23 procent). Det innebdr att 15 procent av totalt antal byggda
ldgenheter i landet &r bullerexponerade lagenheter inom de tre stor-
stadslanen,

e visar motsvarande jamforelse pa kommunniva att i Stockholm har
det byggts 24 868 lagenheter, varav 6503 ar bullerexponerade
(26 procent). | Goteborg &r 3364 lagenheter exponerade av totalt
9724 byggda (35 procent) och i Malmo ar 1068 lagenheter av totalt
6608 byggda exponerade (16 procent).

Diskussion

Ar det ett nedsldende resultat att drygt 20 procent av samtliga nybyggda
bostader utsatts for trafikbuller dver riktvardet 55 dBA? For att kunna be-
svara den fragan behover dven dévriga resultat i undersokningen beaktas.
55 dBA pa trafiksidan ar ett strangt krav. Det racker med 1000 fordon per
dygn utanfor fastigheten eller ett avstand om flera hundra meter fran en
oskarmad jarnvagsstrackning for att riktvardet ska 6verskridas. Dels bor
andelen bostader med tyst eller ljuddampad sida beaktas vid bedémning-
en, dels om bebyggelsen geografiskt ar placerad inom tatortsomrade dar
det rader brist pa mark samtidigt som det ar god tillgang till kollektivtra-
fik och Ovrig service.

Andelen bostader med ljudnivaer pa gardssidan dver 50 dBA, eller som
helt saknar uteplatser med acceptabel ljudniva, utgér omkring sex procent
av samtliga nybyggda bostéder under perioden. Det innebér 8500 lagen-
heter. Nastan samtliga av dessa finns inom tatorternas centrala delar och
manga av dem har ljudnivaer utomhus pa gardssidan i intervallet

51-55 dBA.
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Slutsatsen ar darfor att det ar relativt ovanligt med riktigt daliga ljudmil-
joer &ven om en jamforelse Gver tid visar en viss 6kning av andelen ex-
ponerade bostader under den tidsperiod som studerats. Det vore forstas
onskvart att det inte forekommer nagra bostader alls med oacceptabla
ljudnivaer. En allmén uppfattning &r ocksa att bullerfragorna far 6kad
uppmarksamhet p& manga hall. A andra sidan innebér trafikokningen och
den tilltagande fortatningen av titorterna med 6kande brist pa byggbar
mark, en risk for att ljudmiljon forsamras. Darfor &r det viktigt att buller-
fragorna alltid finns med tidigt i planeringsprocessen och att medveten-
heten om de mdjligheter som finns att begrénsa bullerspridningen ékar.
Det ar aven viktigt att berakningar av buller tar hansyn till eventuella
prognosticerade trafikokningar. Kompensationsatgarder som tyst sida,
hogre ljudklass i fasadisoleringen och genomtankta lagenhetsplanlés-
ningar ar verktyg for att forbattra mojligheterna till bra ljudmiljoer i alla
nybyggnadsprojekt.

En jamforande analys har gjorts av det forhallningssatt som lansstyrelser
och kommuner anger att de tillampar for buller vid nybyggnad av bosta-
der och de bostader som byggts under den studerade perioden. Jamférel-
sen visar en liten dverensstammelse, dvs. skillnaden varierar mellan po-

licy och verkligt utfall i bostadsbyggandet.

Antalet personer som exponeras for vagtrafikbuller dver riktvérdet

55 dBA &r sannolikt nagot farre an de resultat som framkommit i den
senaste inventeringen fran 2009. Antalet personer bedoms vara omkring
1,5 miljoner jamfort med inventeringens 1,73 miljoner ménniskor. Dére-
mot ar den 6kning som tidigare redovisats sedan ar 2000 korrekt.



Jamforelse av Boverkets resultat
med berakningar och enkatsvar

Jamforelse med berakningar

Som utgangspunkt for denna studie har den senaste kartlaggningen av an-
talet personer som exponeras for trafikbuller anvénts. Kartlaggningen,
som beskriver situationen 2006, publicerades 2010 av konsultforetaget
WSP pa uppdrag av Naturvardsverket. Resultatet av kartlaggningen visar
att 1 730 000 personer exponeras for vagtrafikbuller och 225 000 for
jarnvagsbuller 6ver riktvardet 55 dBA vid nagon del av bostaden. I un-
derlaget fran WSP beskrivs ett antal faktorer som gor redovisningen av
antalet exponerade osaker.

| Boverkets understkning beslutades i ett tidigt skede att gora betydligt
mer detaljerade undersokningar av exponeringen. Den omfattande manu-
ella granskning som darefter gjorts &r ett viktigt underlag for den slutliga
exponeringsbedomningen. En jamforelse mellan resultatet fran den tidi-
gare kartlaggningen med hjélp av buffertzoner och de resultat som denna
undersokning beskriver visar pa relativt stora skillnader. Boverkets detal-
jerade undersokning pa objektsniva visar att 1112 av de 2088 objekt som
enligt tidigare berékningar pa nationell niva placerats i kategorin expone-
rade, ar oexponerade, dvs. exponerade for ljudnivaer under 55 dBA vid
mest utsatta fasaddel. Sk&rmning eller felaktiga trafikuppgifter genom
schabloner ar nagra av orsakerna till detta. Det aterstaende totala antalet
objekt som exponeras for vagtrafikbuller éver 55 dBA ar darmed 976
stycken. Fordelningen ar 725 stycken objekt mellan 55-60 dBA, 220
objekt i intervallet 61-65 dBA samt 31 objekt vid nivaer 6ver 65 dBA.
Resultatet redovisas i figur 11 nedan med den ursprungliga beddmningen
som jamforelse. Motsvarande resultat for antal lagenheter redovisas i
figur 12. Figur 13 och 14 redovisar exponeringen for jarnvégsbuller.
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Figur 11. Antal vagbullerexponerade objekt, resultat fran ursprunglig
bullerberakning och fran Boverkets detaljerade inventering
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Figur 12. Antal vagbullerexponerade lagenheter, resultat fran ursprung-
lig bullerberékning och fran Boverkets detaljerade inventering
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Figur 13. Antal sparbullerexponerade objekt, ursprunglig bullerberék-
ning och Boverkets detaljerade inventering.
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Figur 14. Antal sparbullerexponerade lagenheter, ursprunglig bullerbe-
rakning och Boverkets detaljerade inventering.
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Som framgar av redovisningen reduceras antalet exponerade objekt med
drygt halften efter Boverkets genomgang. Andelen exponerade lagenheter
minskar pa motsvarande satt med cirka tva tredjedelar.

Jamforelsen med antal exponerade

I inventeringen som gjordes at Naturvardsverket av antalet vagtrafikbul-
lerexponerade redovisas att 1,73 miljoner manniskor i Sverige exponeras
for vagtrafikbuller dver 55 dBA. | den inventeringen anvandes samma
buffertmetod som i initialt anvandes i denna rapport innebérande 1234
bullerexponerade objekt. | Boverkets detaljgranskning ar 976 objekt ex-
ponerade. Om vi lagger pa 5 procent till de 976 objekten, da vi genom en
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separat detaljstudie konstaterat att storleksordningen sa manga ursprung-
ligen oexponerade egentligen &r exponerade, blir det 1025 exponerade
objekt enligt Boverket. Det &r 17 procent farre an vad buffertmetoden
kommit fram till. Om man sedan gor ett tankeexperiment att felkallan ar
densamma i WSP’s inventering at Naturvardsverket, ska de 1,73 miljoner
exponerade minskas med 17 procent. Resultatet blir da istallet 1,44 mil-
joner exponerade for vagbuller vid den trafikutsatta sidan. Det &r nastan
lika stort antal som i tidigare utredningar under 1990-talet. Av det kan
man dock inte dra slutsatsen att den senast gjorda inventeringen &r felakt-
ig. Troligen har det skett en 6kning av antal exponerade personer fran ar
2000. Men resultatet tyder pa att 6kningen kan ha skett fran en lagre niva
och att antal exponerade idag snarare ar omkring 1,5 miljoner méanniskor
an 1,73 miljoner.

Resonemanget andrar inte nagon av de tidigare slutsatserna att ett stort
antal méanniskor &r exponerade for vagtrafikbuller i Sverige och att det
troligen skett en 6kning under de senaste tio aren. Daremot visar detta re-
sonemang pa de inbyggda osékerheter som alla analyser av antal expone-
rade bestar av. En slutsats som kan dras ar att viss forsiktighet ar lamplig
vid hantering av uppgifterna och alltfor exakta sifferangivelser bér und-
vikas.

Jamforelse med enkatsvar

Riksrevisionen gjorde under 2008-2009 en granskning av statens styrning
och vagledning om buller i plan- och byggprocessen. Som ett underlag
till granskningen genomfordes en enkatstudie till samtliga lansstyrelser
och de 50 kommuner som byggde flest bostader 2007. Riksrevisionens
granskning och enkatsvaren beskrivs narmare i kapitlet ”Tillampning av
riktvarden”. En jamfarelse har gjorts av enkatsvaren och resultaten fran
denna undersokning. Den fragestallning som Boverket ville underséka
var om redovisade enkatsvar dverensstammer med verkligheten pa sadant
satt att mer tillatande 1an och kommuner oftare bygger trafiknara.

Den jamforande analysen mellan det forhallningssétt som lansstyrelser
och kommuner anger att de tillampar i Riksrevisionens enkét och bosté-
der byggda mellan 1998-2008, visar pa varierande samband. Exempelvis
anger sex lansstyrelser att de ofta tillampar avsteg fran riktvardena for
buller utomhus. I halften av dem stammer det med var undersokning
(Stockholm, Skéne, Ostergotlands lan). Men i Vasterbotten, Soderman-
land och Kronoberg ar det mindre vanligt, trots att det i enkétsvar anges
att avsteg ofta tillampas. Vastra Gotalands lan anger viss restriktivitet
med avsteg, men var undersokning visar en forhallandevis hog andel bo-
stader i trafikndra lagen.

P& kommunniva ar skillnaderna mellan enkéatsvar och denna undersok-
ning &n mer varierande. Av de atta kommuner som anger att de tillater
bebyggelse vid ljudnivaer 6ver 65 dBA &r det endast tre som under peri-
oden 1998-2008 byggt bostader vid sa bullerutsatta lagen. Géteborgs stad
ar enligt enkaten mer restriktivt &n manga av de mindre kommunerna,
vilket inte stimmer med var undersokning. Daremot &r det i Géteborg re-
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lativt fa objekt som utsatts for ljudnivaer i de hogre intervallen. Ystad,
Kungalv och Burldv ar exempel pa kommuner som enligt enkéaten inte
medger avsteg, medan andelen nybyggda bostader som ar bullerutsatta ar
bland de hdgsta. | andra kommuner stammer enkatsvaren battre. Bot-
kyrka, Solna och Taby tillampar enligt enkéten ofta avsteg, vilket aven
syns i undersokningen.

En generell slutsats av jamforelsen mellan enkétsvar och bostadsbyggan-
det under perioden 1998-2008, ar att Overensstdmmelsen &r liten. En del-
forklaring kan vara att enkatsvaren samlades in under bérjan av 2009 och
de bostader vi studerat tillkommit under perioden 1998-2008. En annan
slutsats ar att enkétresultat ska tolkas med forsiktighet da resultatet ar be-
roende av kunskapsnivan hos de personer som besvarar enkaten.

Andel trafikbullerstérda i nybyggda hus

Vad ér egentligen en “normal” eller acceptabel andel trafikbullerstorda i
nybyggda hus? Borde det inte vara noll procent storda som ar malsatt-
ningen och ett kvitto pa bra planering med avseende pa ljudmiljon? Nu ar
det inte sa enkelt av flera orsaker.

Det har gjorts flera storre undersdkningar dar ett slumpvis urval av perso-
ner svarat pa fragor om trafikbullerstorning. Andel stérda brukar i sadana
undersokningar hamna runt 10-15 procent. Det indikerar att resultaten
frén “’Stockholms nya bostdder” med 15 procent stérda av trafikbuller
(samtliga forekommande trafikslag) 6verensstimmer med motsvarande
resultat i undersokningar av befintliga bostader.

Det ar svart att gora en direkt jamforelse mellan olika stérningsundersok-
ningar, da fragorna bade formulerats och tolkats pa skilda sétt i olika
undersokningar. Dessutom varierar definitionen av vilka som anges som
storda i de olika undersdkningarna. Det kan vara varje dag/varje vecka el-
ler ganska stord/mycket stord osv. Under 2011 har Boverket erhallit me-
del fran miljomalsradet for att undersoka hur enkatutformningar och tolk-
ningar av resultat i bullerundersokningar varierar och darmed riskerar pa-
verka resultatet. Undersékningen kommer att redovisas 2012.

Gar det att bedoma andel stérda i denna undersokning?

I denna understkning har vi undersoékt exponering for vag- och jarnvags-
buller vid samtliga bostader i flerbostadshus byggda under perioden
1998-2008. Av det totala antalet byggda bostader (cirka 137 000) visar
understkningen att 26779 av lagenheterna exponeras for vagtrafikbuller-
nivaer som overstiger riktvardet for ekvivalent ljudniva utomhus vid den
mest utsatta fasaden. Motsvarande antal for jarnvagsbuller &r 2707 lagen-
heter, varav en stor del dven ar utsatta for buller fran végtrafik.

Det vore givetvis intressant att undersoka hur stor andel av de boende i de
bostader vi har identifierat som upplever sig storda av bullret. En sadan
undersokning skulle bli mycket omfattande och istéallet far andra stor-
ningsundersokningar utgora underlag for bedémning. | rapporten beskrivs
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nagra sadana undersokningar. Mest relevant i detta sammanhang ar stu-
dier av nybyggda bostader dar upplevd bullerstérning kan relateras till
den faktiska exponeringen. Den mest omfattande undersdékningen av det
slaget ar Trafikbuller och planering i Stockholms lan. Som tidigare redo-
visats ar en viktig slutsats att storningsupplevelsen beror pa flera faktorer
an ljudnivan pa den trafikutsatta sidan. Storningen &r lagre vid bostader
dar bullret beaktats vid utformning av bebyggelsen.

Som framgar av undersokningen ar endast en mindre del av de bostader
som byggts under perioden 1998-2008, daligt planerade med hoga ljudni-
vaer pa gardssidor och utomhus i évrigt. Ljudnivan inomhus har inte un-
dersokts, men en utgangspunkt ar att riktvardena for buller uppfylls in-
omhus i samtliga nybyggda bostader.
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Berakning av bullerexponeringen

WSP utforde aren 2008-2010 pa uppdrag av Naturvardsverket en kart-
laggning av antalet bullerutsatta personer fran vag-, jarnvags- och flygtra-
fik i Sverige. Inom det projektet togs ett omfattande datamaterial fram.
Kartlaggningen, avseende situationen ar 2006, gjordes genom att lagga ut
buffertzoner vid vag- och jarnvagstrafiken i landet i intervall om fem
dBA. Detta material har utgjort ett underlag fér den exponeringsklassifi-
cering som genomforts i foreliggande projekt. Materialet har under pro-
jektets gang bearbetats av WSP genom dels alternativa berakningsme-
toder, dels béattre indata. Berdakningarna gjordes i tre separata steg. Nedan
beskrivs en kortfattad sammanfattning av bearbetningsarbetet och de tre
stegen. WSPs rapport i sin helhet finns i bilaga 1.

Steg 1

Fran ovan namnda inventering av exponerade for trafikbuller pa riksniva
gjordes en forsta berdkning av antalet nybyggda bostader under perioden
1998-2008 med en bullerexponering 6ver riktvardet 55 dBA. Koordina-
terna for samtliga’* bostader i flerbostadshus som byggts mellan aren
1998-2008 togs fram av Boverket™, totalt cirka 137 000 lagenheter forde-
lade pa 3992 objekt. De buffertar framtagna i ovan namnda kartlaggning
matchades mot dessa fastighetskoordinater och pa sa satt togs bullernivan
for respektive bostad fram.

Y En jamforelse med nybyggnationsdata fran SCB visar att Boverkets register ar i stort
sett heltackande.

15 Fastigheterna var framtagna ur Boverkets bidragsregister och koordinaterna erhdlls ge-
nom att matcha fastighetsbeteckningarna i bidragsregistret mot uppgifter Energideklarat-
ionsregistret. Innehallet i energideklarationsregistret hamtades fran Lantméteriets fastig-
hetsregister den 25 februari 2010.
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For jarnvagstrafiken kunde ett bullerberakningsprogram anvandas for att
berékna buffertzoner i 5 dBA-intervall. Det var mojligt da dataméangden
for jarnvagstrafik inte ar lika omfattande som den for vagtrafik. Berék-
ningsprogrammet gjorde det d&ven moéjligt att l&gga in den skdrmning av
ljudets utbredning som bebyggelse i ndrheten av jarnvégen ger upphov
till.

Nedan redovisas resultatet av den initiala berakningen, for végtrafik och
jarnvéagstrafik.

Tabell 9. Antal byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller fran
vagtrafik eller jarnvagstrafik, fordelat pa maxnivaer (Lmax, éver 70 dB)
och ekvivalentnivaer (Leq, dver 55 dB).

Ljudniva Antal objekt jarnvags-  Antal objekt vagtrafik (av

trafik (av totalt 3992) totalt 3992)
Lmax, >70 dB - 1943
Leq, >55 dB 234 1234

Metoden for att ta fram objekten redovisade innebar ett antal svagheter
som émsom &verskattade, 6msom underskattade bullernivan, bland an-
nat:

e Grova trafikflodesschabloner for vagar utan végtrafikdata.

e Bade vag- och jarnvagstrafik antogs halla hogsta tillatna hastig-
het.

o Endast den ndrmast beldgna végen vid de aktuella bostaderna be-
stamde ljudnivan.

¢ Ingen terranginformation har anvants.

e For vagtrafikobjekten anvandes inga uppgifter om byggnader, el-
ler annat som kan ha en skdrmande effekt.

For att komma tillratta med detta gjordes en forfinad analys, nedan redo-
visad under steg 2.

Steg 2

Genom att anvanda en mer tillforlitlig metod, dar bullernivan uppskatta-
des genom punktberakningar for varje objekt istéllet for buffertzoner, var
forhoppningen att fa fram ett mer korrekt antal vagtrafikexponerade ob-
jekt. Samma forenklingar och osékerheter som under det forsta steget
kvarstod dven vid steg tva, med skillnaden att i den senare berékningen
har det tagits hansyn till bullerbidraget fran samtliga vagar i omgivning-
en. Det innebdr att den tidigare dverskattningen av exponeringen fanns
kvar.

Punktberdkningarna gjorda i steg 2 har i nastan samtliga fall gett de aktu-
ella bostaderna hogre ljudnivaer an vid berakningarna med den initiala
“buffertmetoden”. Antalet objekt med en ekvivalent ljudniva frén véigtra-
fik over 55 dBA o6kade fran 1 234 till 2 127 stycken. Det kan noteras att
av dessa exponeras en stor andel i det lagre bullerintervallet, 643 stycken
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ar exponerade inom intervallet 55-57 dBA. Dessutom tillkom det 427 bo-
stader med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA under steg 2 da dessa ob-
jekt vid den forsta berdkningen varit beldgna utanfor buffertarna.

En ny berdkning genomfordes dven for jarnvagstrafik med syftet att fanga
upp de bostader dar det hade saknats en buffertzon. Det visade sig vara
ett fatal tillkommande bostader, endast 10 objekt med ljudnivaer 6ver

55 dBA.

Resultaten for vag- och jarnvégstrafik efter genomférande av steg 2 redo-
visas nedan.

Tabell 10. Antal byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller fran
vagtrafik eller jarnvagstrafik over maxnivan (Lmax, éver 70 dB) och ek-
vivalentnivan (Leg, 6ver 55 dB).

Bullerniva Antal objekt jarnvags- Antal objekt vagtrafik

trafik (av totalt 3992) (av totalt 3992)
Lmax, >70 dB - 2253
Leq, >55 dB 244 2127

For de bostader dar resultaten fran berakningarna med de tva olika meto-
derna visade pa storre skillnader gjordes en narmare undersokning. Nagot
som observerades var att de schabloniserade trafikflédesuppgifterna som
avsag lokalgator anslutna till vagar med mycket héga trafikflodessiffror,
hade Overskattats kraftigt. Detta galler framst i tatbebyggda omraden och
sarskilt i storstadsomradena. Resultatet av detta &r att bostader som &r be-
lagna nara en sadan lokalgata, har fatt en orimligt hog ljudniva vid punkt-
berdkningarna under steg 2.

Steg 3

De bullerberakningar som gjorts och diskuteras ovan, visar pa vilka sva-
righeter det innebar att genomfdra storskaliga exponeringsberakningar.
Det finns manga fallgropar, dar osakra indata ar en viktig faktor. Andra
osdkerheter som namns i kapitlet ar terrangforhallanden och skarmande
byggnader, men &ven placering av koordinater och vagar som flyttats in-
verkar pa resultatet. Inom projektet konstaterades tidigt att berakningar-
nas inbyggda osékerheter kombinerat med ambitionen att kunna géra mer
detaljerade analyser gjorde det nédvéndigt att studera samtliga objekt mer
i detalj. Det ar endast genom detaljstudier som det ar méjligt att bedéma
om hansyn tagits till bullersituationen genom husutformningar, tillgang
till tyst sida och andra faktorer som har betydelse for en samlad bild av
exponeringen. Ofta finns bade exponerade och oexponerade lagenheter
inom ett och samma objekt. Det blir da ett felaktigt resultat om samtliga
lagenheter anges som exponerade.

Pa grund av det omfattande materialet som ingar i undersokningen, sa har
det inte varit mojligt att detaljstudera samtliga ingaende parametrar i
varje enskilt objekt. Det har inte heller varit méjligt att géra komplette-
rande bullerutredningar, d&ven om det i en del fall skulle varit énskvart.
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Det innebar att felaktigheter kan forekomma i materialet. Fel som framst
beror pa osékra trafikuppgifter. Antingen pa grund av uppskattade data
eller aldre, inaktuella trafikuppgifter. Bedémningen ar att eventuella fel
sannolikt tar ut varandra och darfor inte paverkar slutresultatet i namn-
véard omfattning.

Den manuella objektsvisa granskningen av bostéddernas exponering for
vagtrafikbuller har utgatt ifran det berakningsunderlag som WSP tagit
fram. Samtliga objekt som genom berékningar identifierats som expone-
rade over riktvardet 55 dBA, har granskats. Det innebér att 2088'° objekt
innehallande 76 690 lagenheter detaljstuderats objekt for objekt. Den ma-
nuella granskningen har utgatt ifran berakningar i tidigare beskrivna steg
2. Den metoden ger en tydlig 6verskattning av exponeringen, bl.a. for att
bullerbidraget fran samtliga (ofta dven skarmade) vagar i objektens narhet
inrdknats. Darfor har mer &n hélften av det totala antalet objekt som
byggts under perioden granskats manuellt. Det innebér att en ”sékerhets-
marginal” tillimpats och den manuella granskningen bor dérfor ha fingat
upp flertalet av de exponerade objekten.

| analyserna har flygbilder dver varje objekt inklusive dess ndrmaste om-
givning granskats. Darigenom har husutformning, férekomst av tyst eller
ljudddmpad sida och ytterligare ett antal parametrar studerats. Férekomst
av skarmande bebyggelse eller bullerskarm, antal vagar och avstand till
vdg, marktyp, vaderstreck och om objektet &ven exponeras for jarnvags-
buller &r nagra faktorer som noterats. Vidare har geografiskt lage (tatort-
landsbygd) och narhet till sparburen kollektivtrafik undersokts. Komplet-
terande trafikuppgifter har anvants dar det varit mojligt att fa fram sadana
underlag. | Stockholms lan har trafikdata tagits fram med hjalp av Stock-
holms och Uppsala lans luftvardsforbund. | det materialet finns uppmétta
trafikfloden, hastighet, avstand m.m. For 6vriga omraden utanfor Stock-
holms lan har trafikuppgifter inhdmtats fran berérd kommun, alternativt
sa har en uppskattning gjorts utifran vagens lage, storlek och utformning.
Stickprovsvis har bullerutredningar inhdmtats tillhérande objektets plan-
handlingar. | drygt hélften av objekten har bedémd exponering gjorts se-
parat av tva olika handlaggare. Vidare har i en sarskild delstudie under-
sokts hur manga av objekten som exponeras for buller fran det statliga
vagnaétet.

Bedoémning av buller fran jarnvag har gjorts med hjélp av det beraknings-
underlag som tagits fram av WSP och som tidigare beskrivits. Av det
materialet framgar att 785 bostadsobjekt bedoms exponeras for dygns-
ekvivalent ljudniva fran jarnvagstrafik dverstigande 45 dBA. Av dessa ar
215" objekt exponerade for ljudnivaer dver 55 dBA, vilket uttryckt i an-
tal 1agenheter ar knappt 11 000 stycken.

182127 enligt originalberdkning, 2088 efter att dubbletter och 6vriga felaktigheter rensats
bort

Y 24 enligt originalberdkning, 215 efter att dubbletter och évriga felaktigheter rensats
bort.
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Den manuella granskningen har gjorts pa motsvarande satt som for objekt
exponerade for vagtrafik. En parameter som skiljer de bada trafikslagen
at ar antal fordon/antal tag per dygn. For jarnvagstrafiken finns vid varje
objekt detaljerade underlag som beskriver antal tag och taglangd. Det in-
nebér att underlaget i den delen &r mer exakt an for vagtrafik, dar avsak-
nad av trafikdata ibland gjort det nédvéandigt med uppskattningar. Dessu-
tom har &ven har vissa planhandlingar och tillhérande bullerutredningar
granskats. I det ursprungliga berédkningsunderlaget och den efterféljande
granskningen av spartrafiken ingar endast jarnvagstrafik. Annan sparbu-
ren trafik som tunnelbana eller sparvagn ingar inte, vilket innebar att
eventuella nybyggda bostader som exponeras for 6vrig spartrafik saknas.
Forekomsten av sadana objekt ar sannolikt begransad och paverkar inte
slutresultatet.

Detaljstudie av oexponerade objekt vagtrafik

Drygt 1700 objekt ar enligt WSP’s berakningar oexponerade for végtra-
fikbuller, dvs. ingen del av dessa byggnader utsétts for vagtrafikbuller
Over riktvardet 55 dBA. Som en kvalitetskontroll av berédkningarna och
for att fa en uppfattning om det aven bland dessa finns exponerade bostéa-
der som berakningarna av olika anledningar missat, gjordes en sérskild
kontroll av oexponerade objekt.

1025 av de 1739 oexponerade objekten har enligt berdkningsprogrammet
for buller en exponeringsniva mellan 50 och 54,9 dB. Av dessa valdes
235 objekt slumpvis ut fér manuell granskning med flygbildsunderlag
m.m. pa motsvarande satt som de exponerade objekten. Det visade sig att
cirka 15 av de granskade objekten ar exponerade for vagtrafikbuller Gver
55 dBA. Exponeringen ar uteslutande i det l1agre intervallet strax 6ver 55
dBA och objekten motsvarar cirka 700 lagenheter. Om vi antar att felkal-
lan &r densamma for alla de oexponerade objekten innebér det hdgt raknat
ett tillskott av cirka 4000 lagenheter fordelade pa narmare 100 objekt. Ut-
tryckt i procent ror det sig om ytterligare hdgst fem procent som kan vara
exponerade for trafikbuller i intervallet strax 6ver 55 dBA.
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Definitioner

Definitioner och principer for intresseavvagning ar hamtade fran Bover-
kets allmanna rad 2008:1.

Frifaltsvarde vid fasad

Begreppet vid fasad avser ett frifaltsvarde eller till frifaltsvarde korrigerat
varde. Med frifaltsvarde avses en ljudtrycksniva som inte ar paverkad av
reflexer i den egna fasaden. Matningar utforda tva meter fran fasad erhal-
ler t.ex. bullernivaer som ar cirka tre dBA hogre an frifaltsvardet.

Tyst sida

Tyst sida r en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre an

45 dBA frifaltsvarde som en totalniva — dvs. det sammanlagda ljudet fran
olika kallor, t.ex. trafik, flaktar och industri. Den tysta sidan bor daruto-
ver vara visuellt och akustiskt attraktiv att vistas pd. Aven maximalnivan
70 dBA galler for att uppfylla definitionen av tyst sida.

Ljuddampad sida

Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50 dBA
frifaltsvarde som en totalniva — dvs. det sammanlagda ljudet fran olika
kallor, t.ex. trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA galler
for att uppfylla definitionen av ljudddmpad sida.

Uteplats

Med uteplats avses, gemensamt eller privat, iordningsstéllt omrade eller
yta sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

Gardssida

Med gardssida avses i rapporten den sida som har en utemiljo avsedd for
utomhusvistelse. Denna sida ar ofta skyddad fran vag eller spar av bo-
stadsbyggnaden men kan aven ligga invid vag eller spar.
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Objekt

Med objekt avses i rapporten en eller flera byggnader klassade som fler-
bostadshus, vilka ligger inom samma fastighet. Ett objekt kan besta av
bostader som ar bullerexponerade, exempelvis de som ligger riktade mot
vag eller spar, men aven samtidigt ha oexponerade bostader.

Huvudregeln 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus

55 dBA galler for vag- och spartrafik, och avser en dygnsekvivalent ljud-
trycksniva beraknad for ett trafikarsmedeldygn och avser ett frifaltsvarde
utan hansyn tagen till fasadreflektion och som galler vid fasad och ute-
plats.

Principer for intresseavvagning
Foljande principer bor gélla vid avsteg fran huvudregeln da avvagningar
ska goras mot andra allménna intressen

55-60 dBA

Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad uppgar till 55-60 dBA, under forutsattning att det gar att astad-
komma en tyst sida eller i varje fall en ljudddmpad sida. Minst halften av
bostadsrummen (alla rum férutom kok och kok med matplats), liksom
uteplats, bor vara vanda mot tyst sida eller ljudddmpad sida.

60-65 dBA

Nya bostéder bor endast i vissa fall medges dér den dygnsekvivalenta
ljudnivan vid fasad Gverstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att
atstadkomma en tyst sida eller i varje fall en ljuddampad sida. Minst half-
ten av bostadsrummen (alla rum férutom kok och kok med matplats), lik-
som uteplats, bor vara vanda mot tyst sida eller ljudddmpad sida.

Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade sidan
ar lagre an 50 dBA. Dér det inte &r tekniskt mojligt att klara 50 dBA ut-
med samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till
55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de dvre vaningsplanen.

50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid uteplat-
ser och gardsytor.

>65 dBA

Aven da ljudnivan overstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att
efter en avvagning gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. |
dessa speciellt bullerutsatta miljoer bér byggnader vara orienterade och
utformade pa ett sadant sétt att de vander sig mot den tysta eller ljuddam-
pade sidan. Aven vistelseytor, entréer och bostadsrum bér konsekvent
orienteras mot den tysta eller ljuddampade sidan.

Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade sidan
ar lagre an 50 dBA. Dér det inte &r tekniskt mojligt att klara 50 dBA ut-
med samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till
55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de 6vre vaningsplanen.

50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid uteplat-
ser och gardsytor.
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Sammanfattning

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Boverket att gora en uppskattning av antalet bul-
lerutsatta bostader vilka uppforts mellan aren 1998 och 2008 i av vag- och tagtrafik
bullerutsatta omraden. Uppdraget ar indelat i etapper enligt nedan:

1. Berakning av ljudnivaer med hjélp av GIS-program. Vid berakningen an-
vandes indata fran Naturvardsverkets bullerkartlaggning av antalet bullerut-
satta manniskor fran véag- och tagtrafik i Sverige. | deluppdraget ingick att
identifiera faktorer som kunde ge osékerheter i resultatet.

2. En forfining av analysen genom berakning i bullerberakningsprogrammet
CadnaA i punkter. Aven har gjordes en genomgang av de faktorer som
kunde ge osékerheter i resultatet.

3. Ytterligare forfining av berdkningarna genom att i CadnaA gora fasadberak-
ingar for Stockholm, Vasteras och Norrkoping dar battre indata fanns att
tillga.

Berékningen med buffertmetoden i GIS-programmet i deluppdrag 1 ger en bra éver-
siktlig bild av vilka omraden som har de hogsta ljudnivaerna. Man bor dock vara
medveten om vilka forenklingar metoden bygger pa och de schabloner som har an-
vants. Det visade sig att de trafikflédesuppgifter som tagits fram genom schabloner
overlag har Gverskattats, vilket har medfort for hoga framraknade ljudnivaer.

Berakningar i bullerberédkningsprogrammet CadnaA, vilket gjordes i deluppdrag 2,
ger i allméanhet mer tillforlitliga resultat an buffertmetoden. | detta fall anvandes
dock samma indata som i deluppdrag 1,vilket aven hér har orsakat dverskattade
ljudnivaer. Vid berakningar fangades dock ett antal objekt upp som ej kommit med i
deluppdrag 1 da materialet med buffertar inte varit komplett.

Innan berakningarna genomfordes i deluppdrag 3 for de tre omradena gjordes en
grundlig genomgang av aktuell indata. Férutom att bl.a. nya verifierade trafikflo-
desuppgifter matades in i CadnaA-modellen importerades ocksa byggnadslager. Har
gjordes fasadberakningar, vilket mojliggdr kontroll om bostaderna har en
tyst/bullerddmpad sida. Det gavs dock ej utrymme att anvénda detta arbetssatt for
samtliga objekt i detta projekt. De berakningar som har genomforts kan d4nda ge en
uppfattning om hur vél berdkningarna i deluppdrag 2 har stamt och vilken inverkan
de anvanda forenklingarna och schablonerna har fatt pa resultatet. Utifran detta ar
det mojligt att uppskatta hur riktlinjerna vid nyproduktion har efterfoljts.

En sammanstéllning av resultaten efter att deluppdrag 3 genomforts:

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 1772 stycken (av
fran vagtrafik, L. Over 70 dB (se bilaga, tabell 7) 3992 stycken)
Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller | 1610 stycken (av
fran vagtrafik, L, over 55 dB (se bilaga, tabell 8) 3992 stycken)
Antalet byggnader uppfdrda 1998-2008 utsatta for buller | 785 stycken (av
fran tagtrafik, L, 6ver 45 dB(se bilaga, tabell 6) 3992 stycken)
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Bakgrund

WSP utforde aren 2008-2010 en bullerkartlaggning for Naturvardsverkets
rakning vad galler antalet bullerutsatta manniskor fran vag-, tdg- och flygtra-
fik i Sverige. FOr detta projekt togs ett omfattande datamaterial fram. Bover-
ket sag en mojlighet att kunna anvanda detta material for att géra en upp-
skattning av antalet bullerutsatta bostader vilka uppforts mellan aren 1998
och 2008. Avsikten med en sadan studie &r att fa en uppfattning om hur gél-
lande riktlinjer for buller har efterfoljts.

Syfte

Syftet med WSP:s uppdrag ar att gora en uppskattning av antalet bullerut-
satta bostader vilka uppférts mellan aren 1998 och 2008 i av vag- och tagtra-
fik bullerutsatta omraden och redovisa dessa lansvis i 5 dB-intervall.

Uppdraget &r uppdelat i féljande etapper:

1. Berakning av bullernivaer fran vag- och tagtrafik i punkter med hjalp av
GIS-program samt identifiera faktorer som ger osakerheter i resultatet.

2. En forfining av analysen i deluppdrag 1 vad galler vagtrafikbuller genom
berdkning i bullerberdkningsprogrammet CadnaA i punkter samt identifie-
ring av faktorer som ger osakerheter i resultatet.

3. Ytterligare forfining av analysen i deluppdrag 2 genom att i CadnaA for
vagtrafikbuller gora fasadberakningar avseende Stockholm, Vasteras och
Norrkoping dar béattre indata fanns att tillga.
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Undersdkningsobjekt

Studien genomfordes for 3992 stycken bostader vilka uppfordes mellan aren
1998 och 2008. Objekten ar utspridda dver hela Sverige yta, med en tydlig

koncentration till storstadsomradena.

’ . Nyby“anosrsaenssszooe‘

L

e

[ . Nybygudlbosﬁdtr1998-2008istorstockholm‘

Bild 1. Samtliga undersékningsobjekt (bosté-
der).
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Bild 2. Undersokningsobjekt (bostader) i
Stockholmsomradet.
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Deluppdrag 1

| detta deluppdrag gjordes berakning och analys av bullernivéer fran vag- och tag-
trafik framst med hjélp av G1S-program. Materialet hamtades fran projektet dar Na-
turvardsverket gjorde en uppskattning av exponerade av vagtrafikbuller pa riksniva.
| deluppdraget ingick aven att identifiera faktorer som kunde ge osakerheter i resul-
tatet.

Vagtrafik
Metod

| Naturvardsverkets bullerkartlaggning fran aren 2008-2010 togs det med hjélp av
GIS-programmet ArcGIS fram buffertar kring varje vag dér varje buffert motsva-
rade ljudets utbredning i 5 dB intervall. Buffertarnas storlek bygger pa vagarnas tra-
fikfloden, andelen tung trafik och hogsta tillatna hastighet.

Fran Boverket erhélls koordinater for 3992 stycken bostader, vilka byggdes mellan
aren 1998 till 2008. Bostadskoordinaterna lastes in i GIS-programmet dar en sa kal-
lad 6verlagringsoperation gjordes med bostadspunkterna och buffertarna. Genom
detta fick man fram bullernivaer vid bostaderna, vilka sammanstalldes lansvis i 5
dB-intervall.

| | Buffertzoner [
[ |Cssseges |/
| 60-64 9 08
| |IesEandm
[]70-749d8

Bild 3. Buffertar och bostéader.

Eftersom berakningspunkterna (bostaderna) var spridda 6ver hela Sveriges yta, var
det ej mojligt att fa tillgang till ett komplett dataunderlag vad géller vagar. Darfor
har det gjorts schabloner och férenklingar for att kunna tacka omraden utan behov-
lig information samt for att gora berdkningarna hanterbara med dagens datorkapa-
citet. De olika forenklingarna som har anvénts beskrivs nedan under rubrikerna vag-
trafikflodesschablon, hastighetsschablon och berékningsschablon. Aven 6vriga osa-
kerhetsfaktorer tas upp.
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Forenklingar och osakerhetsfaktorer

Trafikflodesschablon

Som indata till berdkningarna av vagtrafikbuller anvéndes den information som gick
att fa ut fran Nationella vagdatabasen, NVDB. Denna GIS-baserade data ar sanar
komplett vad galler vdagarnas utstradckning och hastighetsbegransning, men informat-
ion om trafikfloden &r ej fullstandig. Darfor har schabloner och antaganden gjorts
for att kunna técka hela Sveriges vagnat.

Schablonen som anvénts for trafikfléden ar foljande:

1. Lansvis indelning av de vagar med trafikfloden inrapporterade fran Nation-
ella vagdatabasen, NVDB.

2. Hastighetsvis indelning av vagarna i respektive lan i punkt 1
3. Berdkning av snittflode i respektive hastighetsgrupp i punkt 2

4. For de vagar som saknar trafikflode i appliceras det genomsnittsvérde be-
raknat i punkt 3 for alla végar i varje lan med samma hastighetsbegréansning.

Bild 4 och 5. Jamforelse mellan vagar med trafikflode i NVDB (bilden till vanster) och det totala
vagnatet (bilden till hoger). Exempel fran Orebro lan.

I NVDB é&r ibland végar representerade med tva linjer, en for varje riktning. For att
undvika att en vag ska beraknas tva ganger sa har de vagar som definierats med tva
linjer reducerats till en linje med samma hastighetsbegransning. Vidare antas fordo-
nen halla hogsta tillatna hastighet.
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Berdkningsschablon

Pa grund av vagnatets stora omfang hade det kravts en enorm datorkapacitet for att
utfora berakningar punktvis i ett rutnat som normalt gors vid bullerberakningar fran
végtrafik. Darfor skapades, som tidigare beskrivits, istéllet buffertar kring varje vag
i GIS-programmet och ljudutbredningen kunde beréknas utifran dessa. Denna metod
innebar dock att det endast ar den narmast belédgna vagen till de aktuella bostaderna
som avgor ljudnivan. Effekten fran flera narliggande vagar forbisags darmed vilket
kan ge en underskattning av ljudutbredningen.

Ovriga osékerhetsfaktorer och felkallor

Det har inte anvénts nagon terranginformation eller uppgifter om byggnader som
kan tankas ha en avskarmande effekt. Ljudutbredningen har saledes antagits vara
plan utan bullerddmpande objekt.

For att datamangden inte skulle vara ohanterligt stor nar datamaterialet togs fram for
Naturvardsverkets projekt skapades buffertar endast for de omraden dar det fanns
befolkningsdata. Nar sedan buffertarna sedan ateranvandes i detta projekt kan ljud-
nivélernf}3 vid vissa av de aktuella bostaderna ej ha beraknats da det har saknats en
buffert.

Resultat deluppdrag 1
Resultaten redovisas kort nedan och utforligare l&nsvis i bilaga.

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 1943 stycken (av
fran vagtrafik, L. Over 70 dB (se bilaga, tabell 1) 3992 stycken)
Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 1234 stycken (av
fran végtrafik, L., over 55 dB (se bilaga, tabell 2) 3992 stycken)

[} .
Tagtrafik
Metod

Berakningarna av tagtrafikbuller genomférdes med en annan metod an den for
vagtrafikbuller. Istallet for att som i végtrafikberakningen anvénda sig av
framréknade buffertar med hjalp av GIS-programmet, anvandes
bullerberakningsprogrammet CadnaA for att berdkna fram buffertzoner i 5 dBA-
intervall.® | CadnaA anvéndes ocks& en funktion for att simulera den skarmning av
ljudets utbredning som bebyggelse i narheten av jarnvagsralsen ger upphov till.
Detta gjordes med hjalp av befolkningsstatistik i rutor som importerades till
programmet (se bild 6 nedan). Buffertarna med ljudutbredningen exporterades sedan
till GIS-programmet dar en éverlagringsoperation gjordes med bostadspunkterna
och buffertzonerna for att fa fram de aktuella ljudnivaerna.

Indata till berakningarna av tagtrafikbuller erhélls fran Banverket i GIS- och data-
basformat i form av sparutbredning, tigmodell, hastighet och trafikflode. Nar det
gallde hastighet antogs de olika tagtyperna halla maximala tillatna hastighet for re-
spektive banstracka. Detta medfér en dverskattning av ljudutbredning pa de delar
dar tagen aker langsammare.

18 Detta problem I6ses i deluppdrag 2.
19 Datamangden for tagtrafik ar inte lika omfattande som den for vagtrafik.



Bild 6. Exempel pa ljudutbredning langs med jarnvégsstrackning.

Resultat deluppdrag 1
Resultaten redovisas kort nedan och utférligare lansvis i bilaga.

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 775 stycken (av 3992
fran tagtrafik, Lo, Gver 45 dB (se bilaga, tabell 3) stycken)
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Deluppdrag 2

| detta deluppdrag gjordes en forfining av analysen genom berakning i bul-
lerberdkningsprogrammet CadnaA i punkter. Aven har gjordes ett forsok till
identifiering av de osakerhetsfaktorer som kunde ge effekt pa resultatet.

Vagtrafik

Metod

Den indata som togs fram for Naturvardsverkets projekt anvandas aven i detta del-
uppdrag. For att genomféra berdkningen importerades végnatet till CadnaA och
varje vagsegment tilldelades uppgifterna om trafikfloden och hastigheter. Aven bo-
stadskoordinater importerades, vilka ar beldgna i mitten av huskropparna.

En av skillnaderna mellan de bada metoderna, och som far inverkan pa resultatet, ar
att CadnaA, till skillnad mot buffertmetoden, tar hansyn till bullerbidraget fran
samtliga vagar i omgivningen.

P <l N - J \,

Bild 7. VVagnat och berdkningspunkter (bostader) i CadnaA.

Forenklingar och osakerhetsfaktorer

Samma sak géller vid CadnaA-berakningarna som vid berékningarna i deluppdrag
1, att en Gverskattning av ljudnivaerna har skett i och med att eventuella dvriga
byggnader som skulle kunna ge en skarmande effekt inte medtagits i berédkningarna.
Det har inte heller tagits nagon hansyn till terrangforhallandena.

Vidare kan nagon bostad fa en mycket hig ljudniva da bostadspunkten hamnat mitt
pa en vég. Detta kan bero pa att vagen har flyttats och bostaden darefter byggts dar
vagen tidigare hade sin strackning.
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Resultat deluppdrag 2
Resultaten redovisas kort nedan och lansvis i bilaga.

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 2253 stycken (av
fran vagtrafik, L. Over 70 dB (se bilaga, tabell 4) 3992 stycken)
Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 2127 stycken (av
fran vagtrafik, L., 6ver 55 dB (se bilaga, tabell 5) 3992 stycken)
] o m B8
5] ada
d
-}

Bild 8. De roda cirklarna visar de bostader dar den ekvivalenta ljudnivan har beraknats fram till
over 65 dBA medan de gréna fyrkanterna visar nivaer under 65 dBA (vid CadnaA-berakningen).
Har syns den tydliga koncentrationen av de hdgsta ljudnivaerna till storstadsomradena.

Berékningarna med bullerberékningsprogrammet CadnaA har i nastan samtliga fall
gett de aktuella bostaderna hogre ljudnivaer &n vid berdkningarna med buffertmeto-
den. Antalet bostader med en ekvivalent ljudniva dver 55 dBA ¢kade vid CadnaA-

berakningarna fran 1 234 stycken till 2 253 st.?°

Vad galler maximalniva skiljer sig resultatet mindre mellan de tva metoderna.
CadnaA-berédkningarna ger en 6kning av det totala antalet bostader éver 70 dB fran
1943 stycken till 2127 st. Bostaderna med beraknade nivaer éver 80 dB har daremot
blivit farre med CadnaA-metoden.

20 Av dessa ligger 643 st i spannet 55-57 dBA.
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En genomgang gjordes for att se hur manga av bostaderna som hade beréknade
ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva vilka hade en ljudniva vilken enbart
grundade sig pa vagar med trafikflodesuppgifter ur NVDB (d.v.s. verifierade). Det
visade sig att dessa var ytterst fa till antalet da den absoluta merparten av bostaderna
ocksa fick ljudbidrag fran en eller flera vagar med overifierade trafikflodesuppgif-
ter. Av samtliga bostader 1ag 808 stycken inom 150 meter fran vag hamtad ur
NVDB.

For de bostader dar resultaten fran berakningarna med de tva olika metoderna visade
pa storre skillnader gjordes en narmare undersokning. Nagot som observerades var
att de overifierade trafikflodesuppgifterna som avsag lokalgator vilka ansluter till
vagar med mycket hdga trafikflodessiffror, hade 6verskattats kraftigt. Detta géller
framst i tatbebyggda omraden och sarskilt i storstadsomradena. Resultatet av detta
ar att bostader som ar belagna nara en sadan lokalgata har fatt en orimligt hog ljud-
niva vid CadnaA-berakningen.

De buffertar som anvéndes i berdkningarna for deluppdrag 1 hamtades fran pro-
jektet dar Naturvardsverket gjorde en uppskattning av exponerade av vagtrafikbuller
pa riksniva. For att datamangden inte skulle vara ohanterlig skapades da buffertzo-
ner endast for de omraden dar det fanns befolkningsdata. Det &r dessa buffertzoner
som har anvants vid buffertberdkningarna. Nar sedan CadnaA-berakningarna gjor-
des visade det sig att 427 stycken bostader med ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA
tillkommit da de vid berakningen i deluppdrag 1 varit belagna utanfor buffertarna.

Tagtrafik

Metod

En ny berdkning genomfordes i CagnaAfor tagtrafik. Skillnaden mot den ti-
digare berdkningen var att bostadspunkterna importerades till CadnaA dér
punktberakningar gjordes. Syftet med denna berékning, da de bada metoder-
na anda ger samma ljudnivaer, var att fanga upp bostader dar det hade sak-
nats en buffertzon.

Resultat deluppdrag 2

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller 785 stycken (av 3992
fran tagtrafik, Le, 6ver 45 dB (se bilaga, tabell 6) stycken)

Det visade sig att 10 bostader med ljudnivaer 6ver 45 dBA tillkom.
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Deluppdrag 3

| detta deluppdrag genomférdes nya berékningar av vagtrafikbuller i CadnaA
for objekt i Vasteras kommun, Norrkdping kommun och Stockholms lan ef-
tersom uppmatta trafikflodesuppgifter fanns att tillga for dessa omraden. |
staller for mottagarpunktberakningar som i deluppdrag 2 gjordes fasadberak-
ningar, med vilka det & majligt att ta reda pa om bostaderna har en sa kallad
tyst/bullerddmpad sida.

Metod

De aktuella bostaderna och 6vriga byggnader som ansags kunna paverka be-
rékningarna genom reflexer och skarmverkan importerades eller digitalisera-
des in och hojdsattes. Vidare andrades vagarnas trafiksiffror till uppmatta sa-
dana. | de fall dar uppmétta trafiksiffror saknades och dér de antagna trafik-
siffrorna var uppenbart felaktiga gjordes nya antaganden. Exempelvis s re-
ducerades trafikflodesuppgifterna for ett antal mindre lokala gator och upp-
farter dar dessa var for hdga. | de fall dar datamaterialet ej var uppdaterat vad
galler nya vagar och vagdragningar, gjordes forandringar av vagnatet. Nagon
hansyn till bullerskyddsskarmar eller terrang har ej tagits.

De genomforda fasadberakningarna genererar uppgifter om ljudnivaer pa
samtliga vaningsplan for bostadernas alla fasader. Den hogsta ljudnivan samt
ljudnivan vid 2 meters hojd plockades i tabellform ut fran berdkningarna. For
varije fastighet skapades ocksa pdffiler for att mojliggora en undersokning
huruvida bostaderna har en sa kallad tyst/bullerdampad sida eller ej. For
Norrkdéping gjordes en sadan kontroll.

RRRCNOAT

Bild 9. Fasadberakningar i CadnaA.
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Trafikbuller och nybyggda bostader

Fasadberakningarna har gjorts for ekvivalent ljudniva for 71 stycken bosta-
der i Norrk6ping kommun och Vasteras kommun. | Stockholms lan gjordes
berakningar for 97 bostader.

T

NS
3

A

Bild 10. 3D-vy med fasadberdkningar i CadnaA.

Forenklingar och osakerhetsfaktorer

De tidigare gjorda punktberakningarna gav ljudnivaerna pa tva meters hojd,
medan fasadberakningen ger varden pa samtliga av bostadernas vaningsplan.
Vid kontroll om en sa kallad tyst sida finns, ar det hogsta vardet pa fasad som
bor beaktas. En mindre undersdkning som gjordes i detta projekt visade att
vardena i snitt var cirka tva dB hogre pa en annan hojd an vid tva meter.

En annan viktig skillnad mellan de bada berakningsmetoderna ar att vid
punktberdkningen &r mottagarpunkten placerad i fastighetens centrum, me-
dan vid fasadberakningen beraknas ljudnivan vid aktuell byggnads samtliga
fasader. Detta innebér att ndgon av bostadernas fasader alltid ar belagen nar-
mare vagen an mottagarpunkten i punktberdkningen. Foljden av detta ar att i
nastan samtliga fall ger fasadberakningen nagot hogre bullernivaer.

Vid fasadberékningarna har forutom de aktuella byggnaderna éven 6vriga
narbelédgna byggnader tagits med. Skarmverkan och reflektioner hos byggna-
derna har darmed gett sin inverkan pa resultaten.

Utdver detta har de andrade trafikflodesuppgifterna i vissa fall gett stor effekt
pa resultatet. Exempelvis har vissa byggnader belagna vid lokalgator dar tra-
fikuppgifter har saknats tidigare fatt felaktigt framraknade ljudnivaer pa
grund av alltfér hdg schabloniserade trafiksiffror. Vidare har férandring av
vagars strackningar samt nytillkomna och borttagna végar haft sin paverkan.
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Resultat deluppdrag 3

Norrkoping

I Norrkoping gjordes fasadberakningar for 36 stycken bostédder. Med den nya
berakningen fick 14 av dessa hogre ljudnivaer, 18 lagre ljudnivaer och 4
samma. Nedan redovisas analyser av resultatet:

Huvudorsak till hogre ljudnivaer:

Hoéjda trafikflodesuppgifter 5
Mottagarpunkt hdgre upp i huset 4
Fasad narmare vag 5

Huvudorsak till lagre ljudnivaer:
Minskade trafikflédesuppgifter 15

Ovriga byggnaders skarmverkan 3

Skillnad i resultat fran deluppdrag 2 indelade i intervall:

Skillnad:

| dB-intervall Antal bostader
0-1,9 13
2-39 9
4-59 8
6-79 6

Bostader med ljudnivaer éver 55 dB av de 36 stycken beraknade:

Bostader Gver 55 dB:
Tidigare beréakning 21
Ny berakning 17
Tyst sida
Antalet byggnader med en tyst sida, d.v.s fasad lagre &n 45 dBA ekvivalent-
niva:

Antal med tyst sida 14
Antal utan tyst sida 22
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Trafikbuller och nybyggda bostader

Vasteras

Fasadberakningar genomfdrdes for 35 stycken bostader som i deluppdrag 2
berdknats ha en hogre ekvivalent ljudniva an 55 dB.

Av dessa 35 stycken fick 17 hogre ljudnivaer, 15 lagre ljudnivaer och 3
samma.

Huvudorsak till hogre ljudnivaer:

Hoéjda trafikflodesuppgifter 5
Mottagarpunkt hdgre upp i huset 4
Fasad narmare vag 6
Ny véagstrackning 2
Huvudorsak till lagre ljudnivaer:

Minskade trafikflodesuppgifter 12
Ovriga byggnaders skarmverkan 2
Fasad langre fran vag 1

Skillnad i resultat fran deluppdrag 2 indelade i intervall:

Skillnad:

| dB-intervall ~ Antal bostader
0-1,9 8

2-39 11

4-59 9

6-79 7
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Stockholms lan

Pa grund av det stora antalet objekt i Stockholms lan var det inte méjligt att
gora fasadberakningar for samtliga av dessa. FOr de 855 stycken bostdderna
som i deluppdrag 2 berdknades ha hogre ljudnivaer an 55 dB ekvivalent niva
hamtades trafikdata in fran Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbund
och SLB analys. For dessa bostader gjorde en utrakning av bullernivaerna
med hjalp av schablonmetoden vilken anvandes i deluppdrag 1. De anvanda
parametrarna var uppmatta trafikfloden, avstand till vagarna, vagarnas has-
tigheter, andelen tung trafik samt hard/mjuk mark. Utifran resultatet av denna
berékning gjordes fasadberakningar for de objekten med nivaer dver 60 dB
(97 stycken).

Berdakningarna med uppmatta trafikfloden, som i de allra flesta fall var lagre
an de som beraknats fram med hjalp av schabloner, minskade antalet bygg-
nader 6ver 55 dB ekvivalentniva fran 855 stycken till 220 st.

Av de 97 stycken bostdderna dar fasadberakningar genomfordes fick 46
stycken hogre ljudnivaer, 45 s stycken lagre ljudnivaer och 6 stycken samma.

87 (94)



Slutsats

Bullerberdkningsmetoden med buffertar togs fram for att gora en évergripande be-
démning av antalet bullerutsatta manniskor i Sverige. Anvéands metoden for berak-
ningar av enskilda objekt bér man vara medveten om vilka férenklingar metoden
bygger pa och de schabloner som har anvénts. Den schablon som gav storst inver-
kan pa resultatet var den som anvandes for att ta fram trafikflodesuppgifter dar sad-
ana saknades. Det visade sig att de 6verlag har trafikflédena dverskattats vilket gett
for hoga ljudnivaer. Dessa problem verkar ha varit som storst i Stockholmsomradet.
Buffertmetoden fungerar bra for att lokalisera de objekt med de hdgsta nivaerna och
darefter géra noggrannare berakningar med bullerberékningsprogram for dessa.

Berékningar som gors i ett bullerberékningsprogram ger i allménhet béttre
mer tillforlitliga resultat. Det ar dock alltid en fraga om vilken indata som
anvands. | detta fall har det i bada metoderna i huvudsak anvants trafikfl6-
desuppgifter vilka grundar sig pa schabloner, vilka gett for hoga trafikfloden.
Resultatet av detta &r att berdkningarna med bullerberédkningsprogrammet
dverlag har gett en 6verskattning av ljudnivaerna.

Resultaten av fasadberakningarna som gjordes i deluppdrag 3 for tre omra-
den dar det uppmatta trafikflodesuppgifter fanns att tillga, kan ge en uppfatt-
ning om hur val berakningarna i deluppdrag 2 har stamt och vilken inverkan
de anvanda forenklingarna och schablonerna har fatt pa resultatet. Utifran
detta ar det mojligt att fa en uppfattning om hur riktlinjerna vid nyproduktion
har efterfoljts.

Efter att de tre deluppdragen har genomforts uppskattas att 1610 ST av de
3992 stycken bostaderna exponeras av ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik
over 55 dB. Nedan redovisas aven maxnivaer for végtrafik och ekvivalenta
nivaer for tagtrafik.

Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller | 1772 stycken (av

fran vagtrafik, L. Over 70 dB (se bilaga, tabell 7) 3992 stycken)
Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller | 1610 stycken (av
fran végtrafik, L., 6ver 55 dB (se bilaga, tabell 8) 3992 stycken)

Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller | 785 stycken (av
fran tagtrafik, L., Gver 45 dB(se bilaga, tabell 6) 3992 stycken)
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Uppdragsnr: 10138655

Daterad: 2011-04-01

Reviderad:

Bilag

Deluppdrag 1

or

Tabell 1. Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, L yax

Lan <70dBA 70-75dBA 75-80dBA 80-85dBA >85dBA | Totalt
Blekinge lan 27 7 17 4 55
Dalarnas lan 15 6 13 1 35
Gotlands lan 22 4 3 1 30
Gavleborgs lan 12 9 7 3 31
Hallands lan 90 24 62 19 1 196
Jamtlands lan 8 5 10 23
Jonkopings 1&n 70 21 39 12 1 143
Kalmar lan 53 11 14 7 85
Kronobergs lan 67 24 31 6 128
Norrbottens lan 22 12 21 4 59
Skéne lan 358 86 163 49 1 657
Stockholms lan 513 143 281 66 10 1013
Sodermanlands lan 47 11 17 7 82
Uppsala lan 107 33 40 8 1 189
Varmlands lan 58 13 30 5 1 107
Vasterbottens lan 49 12 35 10 106
Vasternorrlands lan 10 6 11 1 28
Vastmanlands lan 60 24 25 7 116
Vastra Goétalands lan 334 101 187 43 3 668
Orebro lan 70 19 22 2 113
Ostergétlands 1an 57 25 37 9 128
Totalt 2049 596 1065 264 18 3992
Tabell 2. Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, L,
Lan <55 dBA 55-60 dBA 60-65dBA 65-70 dBA >70dBA | Totalt
Blekinge lan 36 15 4 55
Dalarnas lan 23 12 35
Gotlands lan 27 3 30
Gavleborgs lan 20 11 31
Hallands lan 149 46 1 196
Jamtlands lan 19 3 1 23
Jonkopings 1&an 87 37 19 143
Kalmar lan 73 12 85
Kronobergs lan 115 13 128
Norrbottens lan 44 15 59
Skéne lan 509 140 8 657
Stockholms lan 512 247 239 14 1 1013
Sodermanlands lan 63 18 1 82
Uppsala lan 156 31 2 189
Varmlands lan 80 25 2 107
Vasterbottens lan 77 28 1 106
Vasternorrlands lan 21 7 28
Vastmanlands lan 91 24 1 116
Vastra Goétalands lan 469 186 12 1 668
Orebro lan 99 14 113
Ostergoétlands lan 88 37 3 128
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| Totalt | 2758 924 294 15 1 | 3992
Tabell 3. Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller fran tagtrafik, L,

Lan <45 dBA  45-50 dBA 50-55 dBA 55-60 dBA 60-65 dBA >65dBA | Totalt
Blekinge lan 52 2 1 55
Dalarnas lan 25 3 3 4 35
Gotlands lan 30 30
Gavleborgs lan 22 5 2 2 31
Hallands lan 144 23 14 9 6 196
Jamtlands lan 21 1 1 23
Jonkopings lan 104 23 7 6 3 143
Kalmar lan 83 2 85
Kronobergs lan 112 8 6 2 128
Norrbottens lan 54 1 3 1 59
Skane lan 522 34 51 36 11 3 657
Stockholms lan 829 61 61 40 14 8 1013
Soédermanlands lan 71 5 5 1 82
Uppsala lan 142 17 15 11 4 189
Varmlands lan 77 11 12 5 1 1 107
Vasterbottens lan 86 10 9 1 106
Vasternorrlands lan 24 3 1 28
Vastmanlands lan 78 13 18 5 1 1 116
Vastra Gotalands lan | 555 35 45 25 6 2 668
Orebro 1an 88 3 15 6 1 113
Ostergotlands lan 98 6 7 14 3 128
Totalt 3217 266 275 168 51 15 3992
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Deluppdrag 2

Tabell 4. Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, Liax
Lan <70dBA  70-75dBA 75-80 dBA 80-85dBA >85dBA | Totalt
Blekinge lan 22 10 18 5 55
Dalarnas lan 11 8 15 1 35
Gotlands lan 22 5 3 30
Gavleborgs lan 8 11 10 2 31
Hallands lan 92 33 59 11 1 196
Jamtlands lan 4 8 11 23
Jonkopings lan 61 36 36 9 1 143
Kalmar lan 48 18 12 7 85
Kronobergs lan 58 30 35 4 1 128
Norrbottens lan 22 13 23 1 59
Skane lan 329 146 149 31 2 657
Stockholms lan 441 192 311 54 15 1013
Soédermanlands lan 42 12 24 4 82
Uppsala lan 90 55 34 9 1 189
Varmlands lan 56 22 22 5 2 107
Vasterbottens lan 56 17 29 4 106
Vasternorrlands lan 9 9 9 1 28
Vastmanlands lan 61 25 26 4 116
Vastra Gotalands lan | 303 140 187 34 4 668
Orebro lan 75 17 18 3 113
Ostergotlands lan 55 28 41 4 128
Totalt 1865 835 1072 193 27 3992

Tabell 5. Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, Leg
Lan <55 dBA  55-60 dBA 60-65dBA 65-70dBA >70dBA | Totalt
Blekinge lan 23 23 9 55
Dalarnas lan 18 16 1 35
Gotlands lan 27 3 30
Gavleborgs lan 12 15 4 31
Hallands lan 116 75 5 196
Jamtlands lan 14 8 1 23
Jonkopings lan 46 57 40 143
Kalmar lan 63 20 2 85
Kronobergs lan 90 38 128
Norrbottens lan 37 22 59
Skane lan 387 246 23 1 657
Stockholms lan 159 306 495 a7 6 1013
Sodermanlands lan 46 34 2 82
Uppsala lan 107 77 5 189
Varmlands lan 55 46 6 107
Vasterbottens lan 51 53 2 106
Vasternorrlands lan 13 15 28
Vastmanlands lan 59 43 14 116
Vastra Gétalands lan | 287 302 72 7 668
Orebro lan 70 39 4 113
Ostergotlands lan 59 52 17 128
Totalt 1739 1490 702 55 6 3992
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Tabell 6. Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller fran tagtrafik, L,

Lan <45 dBA 45-50 dBA 50-55dBA 55-60 dBA 60-65dBA >65dBA | Totalt
Blekinge lan 52 2 1 55
Dalarnas lan 25 3 3 4 35
Gotlands lan 30 30
Gavleborgs lan 22 5 2 2 31
Hallands lan 144 23 14 9 6 196
Jamtlands lan 21 1 1 23
Jonkopings 1&n 104 23 7 6 3 143
Kalmar lan 83 2 85
Kronobergs lan 112 8 6 2 128
Norrbottens lan 54 1 3 1 59
Skéne lan 522 34 51 36 11 3 657
Stockholms lan 820 61 61 45 17 9 1013
Sodermanlands lan 71 5 5 1 82
Uppsala lan 141 17 15 12 4 189
Varmlands lan 77 11 12 5 1 1 107
Vasterbottens lan 86 10 9 1 106
Vasternorrlands lan 24 3 1 28
Vastmanlands lan 78 13 18 5 1 1 116
Vastra Goétalands lan | 555 35 45 25 6 2 668
Orebro lan 88 3 15 6 1 113
Ostergotlands 1an 98 6 7 14 3 128
Totalt 3207 266 275 174 54 16 3992
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Tabell 7. Antalet byggnader uppférda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, Liyax
Lan <55 dBA 55-60 dBA 60-65dB  65-70 dBA >70 dBA | Totalt
Blekinge lan 23 23 9 55
Dalarnas lan 18 16 1 35
Gotlands lan 27 3 30
Gavleborgs lan 12 15 4 31
Hallands lan 115 75 6 196
Jamtlands lan 14 8 1 23
Jonkopings lan 46 57 40 143
Kalmar lan 63 20 2 85
Kronobergs lan 90 38 128
Norrbottens lan 37 22 59
Skane lan 387 246 23 1 657
Stockholms lan 793 140 61 17 2 1013
Soédermanlands lan 46 34 2 82
Uppsala lan 107 77 5 189
Varmlands lan 55 46 6 107
Vasterbottens lan 51 53 2 106
Vasternorrlands lan 13 15 28
Vastmanlands lan 65 32 12 5 2 116
Vastra Gotalands lan | 287 302 72 7 668
Orebro lan 70 39 4 113
Ostergotlands lan 63 44 19 2 128
Totalt 2382 1305 269 32 4 3992

Tabell 8. Antalet byggnader uppforda 1998-2008 utsatta for buller fran vagtrafik, Leg
Lan <55 dBA 55-60 dBA 60-65dB 65-70 dBA >70 dBA | Totalt
Blekinge lan 23 23 9 55
Dalarnas lan 18 16 1 35
Gotlands lan 27 3 30
Gavleborgs lan 12 15 4 31
Hallands lan 115 75 6 196
Jamtlands lan 14 8 1 23
Jonkopings lan 46 57 40 143
Kalmar lan 63 20 2 85
Kronobergs lan 90 38 128
Norrbottens lan 37 22 59
Skane lan 387 246 23 1 657
Stockholms lan 793 140 61 17 2 1013
Sodermanlands lan 46 34 2 82
Uppsala lan 107 77 5 189
Varmlands lan 55 46 6 107
Vasterbottens lan 51 53 2 106
Vasternorrlands lan 13 15 28
Vastmanlands lan 65 32 12 5 2 116
Vastra Gétalands lan | 287 302 72 7 668
Orebro lan 70 39 4 113
Ostergotlands lan 63 44 19 2 128
Totalt 2382 1305 269 32 4 3992
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